D.M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem szczelnej dylatacji bitumicznej jezdni i chodnikéw
na obiektach mostowych przez rzeke Bébr w Jeleniej Gorze w ciggu drogi krajowej nr 3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowa¢ w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w tym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowga (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy / robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow



i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora.

1.4.15. Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robdt.

1.4.16. Materiatly - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okresSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczeAstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.26. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.



1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.33. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.36. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37. Szerokosc uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.39. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdét oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym wykonanie Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonaweca sporzadzi brakujgce rysunki i specyfikacje techniczne, na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach
i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.2. Zgodno$¢ robé6t z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu (umowy), a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy” (Specyfikacje Techniczne, Dokumentacja Projektowa).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow



i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do: - utrzymania ruchu publicznego na terenie prowadzonych prac,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robdt;
- zabezpieczenia terenu prowadzenia prac, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego roboét. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi
do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie
wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien
i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory iinne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora. Fakt przystapienia
do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na: ¢ lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw
i drég dojazdowych, e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: — zanieczyszczeniem zbiornikéw
i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, — zanieczyszczeniem powietrza pyftami
i gazami, — mozliwoscig powstania pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét
norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigza Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét
powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktdre s3
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paiistwowe;j.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtfadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia
terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu prowadzenia prac i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione
W cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez



Inspektora). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonaweca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora. W przypadku nie zaakceptowania
materiatdow przez Inspektora ze wskazanego z7rédta, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektorowi materiaty z innego zrddta. Wszelkie zastosowane materiaty powinny byé zgodne
z Polskimi Normami lub posiada¢ aktualne Aprobaty Techniczne ( warunkowo aktualne Swiadectwa
Dopuszczenia do stosowania lub Tymczasowe Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania) oraz posiadaé
certyfikat lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych z w/w. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.



2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakos$ci. W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwérni, beda zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robét
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba
i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony
Srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
Inspektorowi kopii dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
w przypadkach gdy wymagajg tego przepisy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi



Inspektora o swoim zamiarze wyboru co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw kontraktu, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora bedg usuniete z placu
budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektor powinny by¢
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ))

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktédrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. Program Zapewnienia
Jakosci powinien zawieraé:

a) czes$¢ ogodlng opisujaca:

* organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

¢ organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

* bhp,

* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,
¢ system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,



* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takie wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi,

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robat:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

¢ rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp.,

® sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

® sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

* sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenie
badan w celu demonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é powinny by¢ okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, to Inspektor ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektora natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi i kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, prébek
i badania materiatéw u zZrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robdét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét
z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor moze
pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznym laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw
i dokumentdow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

® Polskg Normg lub

¢ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla
ktéorych ww. dokumenty s3 wymagane przez aktualnie obowigzujgce przepisyl, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym S$lepym kosztorysie. Obmiaru robdt
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot



i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi
obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie slepym
lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej , objetosci beda
wyliczone w [m3] jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byc
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien
posiadac wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznej. Wagi powinny posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane
przez Wykonawce w sposdb zapewniajacy zachowanie doktadnosci wg. norm zatwierdzonych przez
Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub korncowym odbiorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaled odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych
i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwienia wykonania ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor. Gotowosé
danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdziniej niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomi o tym fakcie Inspektora.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

8.4. Odbidr koricowy robét
8.4.1. Zasady odbioru korncowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$é do odbioru korncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem
na piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbidr koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie. Odbioru koricowego robdét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru
koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru konncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robdét jest protokét odbioru
korncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koAcowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (jesli wymagane) i ksiegi obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
zSTiew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,



8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robdét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych
i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze kocowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koricowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla
tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Kwota ryczattowa obejmuje:

¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

¢ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu (umowy) i Wymagan Ogdlnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach,
a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa
ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji
ruchu obejmuje:



- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2016.290).

2. Rozporzadzenie Ml z 16.12.2002r (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690).

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989 Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEIJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
dotyczacy wykonania dylatacji poliuretanowej jezdni i chodnikdw na obiektach mostowych przez
rzeke Kamienna w Jeleniej Gorze w ciggu drogi krajowej nr 3.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [15]
WEg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dob!;Ny

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podltoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.



1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobatg techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wyma'gan’la. wobec matf.:.rlalow W
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | Kl. I, Il; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle )
wg PN-B-11112:1996 [ 2] K111 gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka KL )
wg PN-B-11111:1996 [ 1] Y
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie . .
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL1, IT; gat.1, 2 Kl 1 gat1
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D50%, D70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE150% A,B,C, DP80
DP80




1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gldéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajagcy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pytu
z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac¢ grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé¢ drogowa emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okre$§lone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;j.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gladkich srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikdw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez: 100
16,0 100 90 + 100 100




12,8 90 + 100 100 45 + 60 90 + 100 100

96 45+ 80 | 90+ 100 | 100 35+ 48 | 45+ 75 | 90100
80 35+ 55 | 45+70 | 90-100 | 100 3040 | 35+ 47 | 45+ 70
63 26+40 | 28+40 | 35+50 | 90:100 | 24+32 | 26-32 | 28+ 35
40 20+30 | 20+30 | 25+35 | 30+40 | 1725 | 2025 | 20+ 25
20
zawartos¢ | (70+ 80) | (70-80) | (65:75) | (60:70) | (75+83) | (75+80) | (75+80)
ziarn > 2,0
15:24 | 15+25 | 17+27 | 19+29 | 12+21 | 15:22 | 15+ 23
085 1+21 | 12+22 | 13:24 | 15:26 | 10+20 | 11+19 | 12+ 21
042 9+19 | 11+21 | 12+23 | 13+24 | 10+19 | 9+18 | 11+ 20
030 8+17 | 10+ 19 | 10+20 | 1121 | 9+18 | 8+16 | 10+17
018 8+16 | 10+18 | 10+19 | 11+20 | 9+17 | 8+15 | 10+ 16
015 8+13 | 10+15 | 10+15 | 10+15 | 8-13 | 8+13 | 10+ 13
0075
onentayina | odeo | od6o | odes | o0d70 0d55 | 0d60 | od60
W SMA, % m/m do7,0 do 7,0 do 75 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wtasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR 6

1 | Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0od0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla %
(V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C od 2,0do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £5°C 0d 3,0do 4,0
3 | Grubos$¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mmdo 4,0 mm od1,5do25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d2,5do35 | od3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm 0d35do4,5 | od35do45
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5d0 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C,
ktérego wartos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KRS i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w
temperaturze 60° C, ktorego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci
probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001
[17].

Temperatura badania i wyniki:

- dlaKR3, 45° C — predkoéé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos¢ koleiny 4,0 mm,

- dlaKR4 do KR6, 60° C — predko$¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokoéé koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosié: jedna dziatka eclementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
dla D 50 od 145° C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C,

- dlaD100 od 135°C do 160°C,
dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135° C do 175° C,
- zD100 od 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) powinno mied
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrog klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasyGiZ 9 mm,
- dladrog klasy L i D oraz placow i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nierownos$ci podloza sg wigksze od podanych, podtoze nalezy wyrownaé poprzez

frezowanie lub ulozenie warstwy wyro6wnawcze;j.



Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wltazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okre§lonych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢é walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczenie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysemod 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywaé na
goraca mieszanke SMA bezposrednio po ulozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ roéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposdéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawic¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

T , Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszezegblnienie badar Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Skiad i wuziarnienie mieszanki SMA |1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlhasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki SMA dozoér ciggly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1iIp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog
Lp Sktadniki mieszanki 0 kategorii ruchu

KR1IlubKR2 |KR3doKR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm:
12.8; 9,6;8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 40
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -7
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,075 mm +2,0 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.
6.3.5. Badanie wilasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.



6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy™ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 [ Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze
od:
- drogi klasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasy GiZ - 6 mm,
- drogaklasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy



Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-5-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podtoza,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



1. PN-B-11111:1996

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-5-04001:1967

3. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-
11115:1998
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965 .
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
7. PN-C- nawierzchni drogowych
96173:1974

Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96025:2000

10. PN-S-
96504:1961

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem itata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,

Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,

IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).




M.18.01.07 POLIURETANOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem mostowych dylatacji poliuretanowych jezdni i chodnikdw na obiektach
mostowych przez rzeke Kamienna w Jeleniej Gérze w ciggu drogi krajowej nr 3.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem mostowych poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych i obejmujg montaz
urzadzenia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku drogowego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Poliuretanowe urzadzenie dylatacyjne - dylatacja w jezdni sktadajgca sie z elastycznego
materiatu (nie termoplastycznego) na bazie modyfikowanego poliuretanu stosowanego jako masa
zalewowa, ktoéry tworzy rowniez powierzchnie jezdng, wzmocnionego metalowg blachg nad
szczeling dylatacyjng i ewentualnie elementami stabilizujgcymi.

1.4.2. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ustroju niosgcego przenoszaca przewidywane
odksztafcenia i przesuniecia tej konstrukcji.

1.4.3. Koryto pod dylatacje (wneka dylatacyjna) — przestrzen wycieta w nawierzchni symetrycznie
wzgledem szczeliny dylatacyjnej, o szerokosci uzaleznionej od przemieszczenia przenoszonego przez
urzadzenie dylatacyjne.

1.4.4. Primer — substancja spetniajgca role srodka gruntujgcego.

1.4.5. Masa zalewowa — elastyczny (nie termoplastyczny) materiat na bazie modyfikowanego
poliuretanu do wypetniania koryta mechaniczno-elastomerowego przekrycia dylatacyjnego.

1.4.6. Stabilizator — blacha stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajaca szczeline dylatacyjna
od gory i podtrzymujaca jej wypetnienie.

1.4.7. Elementy stabilizujgce — mechaniczne elementy sktadowe urzadzenia
dylatacyjnegozwiekszajgce odpornosé wypetnienie z masy zalewowej na zmiany zwigzane z
przenoszeniem odksztatcen.

1.4.8. Elementy zamocowania urzgdzenia dylatacyjnego - stalowe elementy konstrukcyjne
zapewniajgce wspotprace elastycznego wypetnienia koryta urzadzenia dylatacyjnego z ustrojem
niosgcym obiektu inzynierskiego.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacj3 projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, EAT
lub AT.

2.2.2. Wymagania ogélne
Nalezy stosowac urzadzenie dylatacyjne, ktdre jest oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérego
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma lub aprobate techniczng.

Urzadzenie dylatacyjne powinno byé wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Zgodnie z rozporzadzeniem urzgdzenie dylatacyjne powinno
zapewnié: —  szczelnos¢ pofaczenia,

— rownos¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i
odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikéw.
Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikow. Przejazd pojazddow przez zastosowane urzgdzenie dylatacyjne nie powinno generowac
wiekszego hatasu niz przejazd pojazdéw po nawierzchni drogowej. Zastosowana dylatacja powinna
by¢ przeznaczona do eksploatacji w warunkach ruchu ciezkiego. 2.2.3. Stosowane materiaty

Do wykonania poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych powinny by¢ stosowane nastepujace
materiaty:

— masa zalewowa (nie termoplastyczna) na bazie zmodyfikowanych
poliuretanéw;

— elementy zamocowania dylatacji (kotwy rozporowe, stalowe kagtowniki
azurowe z elementami dystansujgcymi);

— stabilizator;

— elementy stabilizujgce ze stali konstrukcyjnej z ostong dla przesuwu
powyzej 30 mm;

— materiat gruntujacy (primer).

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa przeznaczona do wykonania poliuretanowego urzadzenia dylatacyjnego jest
materiatem na bazie zmodyfikowanego poliuretanu.

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.



Tabela 1. Wtasciwosci masy zalewowej

Dane eksploatacyjne Specyfikacje Techniczne Wynik
Twardos$¢ A wg Shora EN ISO 868 w potaczeniu z ISO 7819 72
utwardzonego materiatu
Wytrzymatosc na rozcigganie | EN ISO 527-2 11 MPa
utwardzonego materiatu (najmniejsza  wartos¢
Srednia)
Wydtuzenie przy zerwaniu | EN ISO 527-2 700 %
utwardzonego materiatu (najmniejsza  wartosc
$rednia)
Zachowanie sie w czasie pozaru EN 13501-1 E
Odksztatcenia spowodowane | Zgodnosé z EN 12697-22 po 30.000 1,8% (w odniesieniu do
powstawaniem kolein cykli obcigzenia w temperaturze 60°C | probki o grubosci 5
cm), jest to 0,9 mm w
odniesie-niu do
grubosci
50 mm

Masa zalewowa jest odporna na dziatanie benzyny, olejow i alkaliow. Promieniowanie UV oraz
oddziatywanie czynnikow atmosferycznych nie majg negatywnego oddziatywania na trwatos¢ masy
zalewowej.

2.2.5. Elementy zamocowania urzadzenia dylatacyjnego

Jako elementy zamocowania urzadzenia dylatacyjnego nalezy stosowaé katowniki stalowe azurowe
z elementami dystansowymi oraz sruby (kotwy) do kotwienia mechanicznego.

Elementy stalowe zamocowania (kagtowniki azurowe i elementy dystansowe) powinny by¢
wykonane ze stali co najmniej gatunku S235JR. Stal uzyta do wykonania tych elementéw powinna,
dla istotnych wtasciwos$ci mechanicznych i sktadu chemicznego, spetnia¢ wymagania normy EN
10025-2.

Parametry katownikéw azurowych zalezg od typu urzadzenia dylatacyjnego (wielkosci przesuwu) i
sg zgodne z EAT, AT lub instrukcjami producenta.

Katowniki stalowe nie wymagajg oddzielnej ochrony antykorozyjnej poniewaz sg w catosci otoczone
poliuretanowg masg zalewowsa.

Sruby (kotwy) mocujace katowniki azurowe mocowania urzadzenia dylatacyjnego, zabezpieczone
przed korozjg galwanicznie, sg rozmieszczone w zestawie mocujgcym w rozstawieniu zgodnym z
wymaganiami EAT, AT i instrukcjami producenta dylaatcji. Sruby powinny by¢ przystosowane do
kotwienia mechanicznego (kotwy rozprowe).

2.2.6. Stabilizator

Stabilizator wykonany jest z blachy stalowe]. Szeroko$¢ stabilizatora zalezy o typu urzgdzenia
dylatacyjnego i powinna by¢ zgodna z wymaganiami EAT, AT i instrukcjami producenta urzadzenia
dylatacyjnego.




Stabilizator powinien by¢ wykonane ze stali co najmniej gatunku S235JR. Stal uzyta do wykonania
stabilizatora powinna, dla istotnych wtasciwos$ci mechanicznych i sktadu chemicznego, spetniac
wymagania normy EN 10025-2.

Stabilizator jest ocynkowany ogniowo zgodnie z normg EN ISO 1461.

2.2.7. Elementy stabilizujgce

Elementy stabilizujgce stosuje sie do wszystkich typdw urzadzenia dylatacyjnego przeznaczonych dla
nominalnego zakresu przemieszczenia wiekszego od 30 mm. Elementy stabilizujace nalezy zawsze
rozmieszczac rownolegle do gtdwnego kierunku ruchu.

Urzadzenia dylatacyjne przeznaczone dla nominalnego zakresu przemieszczenia mniejszego od 30
mm nie wymagajg stosowania elementéw stabilizujgcych.

Elementy stabilizujgce sktadajg sie z rury stalowej i pretdw stalowych okragtych oraz ostony z
tworzywa sztucznego. Rura stalowa i pret stalowy okrggty wykonany jest ze stali o minimalnej
granicy plastycznosci 235 MPa.

Elementy stalowe nie wymagajg oddzielnej ochrony antykorozyjnej, poniewaz sg w catosci przykryte
ostong z tworzywa sztucznego i otoczone masg zalewowsa.

2.2.8. Materiat gruntujacy

Materiat gruntujacy jest uzaleznione od rodzaju podbudowy Powtoki gruntujgce stosuje sie na
poziomych i pionowych powierzchniach styku masy zalewowej z podbudowg i nawierzchnia
sgsiadujacg z urzagdzeniem dylatacyjnym.

2.2.9. Zywica do wklejania kotew

Zywica do wklejania kotew powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo
dobre wihasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosc do stali i betonu. Powinna
spetnia¢ wymagania producenta urzadzenia dylatacyjnego.

2.2.10. Beton polimerowy.

Materiat zaprawy wyréwnujgcej wneke dylatacyjng oraz tworzgcej pasy przejsciowe po obu
stronach koryta pod urzadzenia dylatacyjne stanowi beton polimerowy.

Nalezy stosowac beton polimerowy o sktadzie zgodnym z zaleceniami producenta. Gtéwnymi
sktadnikami mieszanki betonu polimerowego sg zywica, utwardzacz, wypetniacze mineralne frakgji
okreslonych przez producenta.

Sktadniki betonu polimerowego powinny zosta¢ dostarczone przez producenta w odpowiednich
proporcjach.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzgdzenia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— pite mechaniczng (tarczowg);

— sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym;
— mioty wyburzeniowe;

— miotowiertarke;

— piaskownice;

— wiertarke do betonu,

— mieszarke z mieszadtami;

— szlifierke katowg;

- szufle;

— oskardy;

—  klucze mechaniczne do $rub;

— szczotki stalowe;

— szczotki do zamiatania;

— palniki gazowe;

— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,

- kielnie;

— wiadra;

— sprzet do transportu pomocniczego.

Ponadto powinien by¢ wyposazony w przyrzagdy pomiarowe:

— termometr do oceny temperatury powietrza oraz podtfoza;

— wilgotnos$ciomerz do oceny wilgotnosci wzglednej powietrza;

— tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy;
— tas$ma pomiarowa;

— fata aluminiowa;

—  kolorowy spray;

—  kredki;

— sznur traserski.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
Materiaty budowlane nalezy transportowac z nalezytg ostroznoscia i sktadowac w taki sposéb, aby
zabezpieczy¢ je przed nieumysinym uszkodzeniem. Do zadan producenta nalezy zagwarantowanie,
ze informacje dotyczace niniejszych postanowien zostang dostarczone do wszystkich oséb, ktérych
to dotyczy.

4.2 Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

4.2.1. Transport masy zalewowej

Mase zalewowa mozna przewozi¢ krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Mase zalewowa nalezy przechowywac w pomieszczeniach



zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem
promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Temperatura przechowywania masy zalewowej nie
moze by¢ mniejsza jak + 5°C i nie wyzsza niz + 25°C.

4.2.2. Transport elementow stalowych urzadzenia dylatacyjnego.

Elementy stalowe urzadzenia dylatacyjnego mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu,
chroniac je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.3 Oznakowanie i identyfikacja zestawu montazowego
Zestaw montazowy poliuretanowych urzadzen dylatacyjnych powinien by¢ zaopatrzony w
dokumenty identyfikujace zawierajgce miedzy innymi informacje takie jak:

- numer Europejskiej Aprobaty Technicznej (EAT) lub krajowe] aprobaty technicznej;

- numer certyfikatu zaktadowej kontroli produkc;ji;

- warto$s¢ nominalnego zakresu przemieszczenia [mm]; — numer identyfikacyjny - numer
zlecenia, rok dostarczenia itp.

Do kazdej dostawy zestawu montazowego musi by¢ dotgczona instrukcja poprawnego montazu

zestawu montazowego, zawierajgca szczegétowe zalecenia dotyczgce mozliwego zakresu

temperatury otoczenia dla przygotowania masy zalewowej na placu budowy oraz jej zabudowy na

obiekcie inzynierskim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne

Poliuretanowye urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ stosowane dla nominalnych przesuwéw
okreslonych EAT lub instrukcji producenta.

Poliuretanowye urzadzenia dylatacyjne przewidziano do zastosowania przy pochyleniach
podtuznych jezdni w kierunku jazdy nie przekraczajacych 4 %.

Najmniejszy kat pomiedzy kierunkiem ruchu pojazddw a osig podtuzng mechaniczno-
elastomerowego urzadzenia dylatacyjnegodla przesuwu powyzej 30 mm wynosi 60°.

Urzadzenie dylatacyjne powinne by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu,
tzn. powinno obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby
umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.
Projekt roboczy moze przewidywac inne rozwigzanie dylatacji w strefie chodnika niz w strefie jezdni.

Standardowe wymiary urzgdzenia dylatacyjnego w zaleznosci od zakresu przemieszczania okre$lone
sg w EAT.

Urzadzenia dylatacyjne powinne byé zabezpieczone przed naptywem wody z poziomu izolacji ptyty
pomostu poprzez zabudowanie drenazu poprzecznego wraz z odprowadzeniem wody. Drenaz nie
jest elementem urzgdzenia dylatacyjnego i nie powinien by¢ zabudowany w bezposrednim
sgsiedztwie koryta urzadzenia dylatacyjnego.



5.3. Wykonanie poliuretanowego urzadzenia dylatacyjnego

Kompletne poliuretanowe urzgdzenie dylatacyjne wykonywane jest na placu budowy przez
umieszczenie w kierunku wzdtuznym szczeliny zestawu mocujgcego, masy zalewowej do
wypetnienia koryta przekrycia oraz odpowiedniego wyposazenia pomocniczego.

Wykonanie urzgdzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie majacej
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu roboét i posiadajacej licencje wykonania wybranego
przekrycia. Wykonanie powinno odbywa¢ sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
przez producenta.

Zabudowa urzadzenia dylatacyjnego musi by¢ przeprowadzana pod nadzorem doswiadczonego i
wysoko wykwalifikowanego personelu kierowniczego, ktéry musi by¢ systematycznie szkolony w
oparciu o program szkolenia zgodny z instrukcjami montazu producenta wyrobu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonaweca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiajgce rodzaj urzadzenia dylatacyjnego oraz
szczegoty wykonania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej i w STWIORB.
Przed dostarczeniem elementéw urzadzen dylatacyjnych na budowe, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi rysunki wykonawcze tgcznie z proponowang metodg wykonania opisujgcg montaz
urzadzenia dylatacyjnego.

Opracowane przez Wykonawce rysunki wykonawcze powinny zawierac:

- w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnie, chodnik i porecze, z podaniem rzednych
wysokosciowych (na przekrojach nalezy pokazac szczegdty koryta, szczeliny, hydroizolacji
ptyty pomostu oraz nawierzchni);

- szczegoty zakoniczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy
urzadzeniu dylatacyjnym.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

1. Czynnosci wstepne
- zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu;
- kontrola stanu nawierzchni (pekniecia, uszkodzenia);
- kontrola zgodnosci dokumentacji urzadzenia dylatacyjnego ze stanem istniejgcym w terenie;
- sprawdzenie zgodnosci parametréw zestawu montazowego z zamowieniem i dokumentacija
projektows;
- sprawdzenie stanu faw podtozyskowych i tozysk.
2. Trasowanie koryta (wneki dylatacyjnej)
Na nawierzchni nalezy zaznaczy¢ zaktadany przebieg przerwy (szczeliny) dylatacyjnej. Na
krawedziach nawierzchni oraz w jej srodku nalezy wykona¢ odkrywki potwierdzajgce zaznaczone
potozenie szczeliny oraz grubosé nawierzchni.

W zaleznosci od projektowanej, wymaganej szerokosci przekrycia nalezy zaznaczy¢ krawedzie
koryta.

Szerokos¢ uktadania powinna by¢ dostosowana do okreslonego w projekcie przekroju zwigzanego z
nominalnym przesuwem.

3. Wyciecie koryta



W zaleznosci od stanu istniejgcej hydroizolacji ptyty pomostu w rejonie przerwy dylatacyjnej ciecie
nawierzchni wykonuje sie na petng gtebokosc¢ koryta, tj do powierzchni betonu. Jesli jest to mozliwe,
mozna zachowac fragment istniejgcej izolacji szerokosci okoto 1 cm.

4. Wykonanie koryta i czyszczenie szczeliny

Za pomocg mtotéw pneumatycznych nalezy dokonac rozbidrki nawierzchni i usuniecia jej
pozostatosci z obszaru roboczego. Nalezy takze usuna¢ odcietg czes$¢ hydroizolacii.

W przypadku widocznych uszkodzen betonu ptyty nalezy usungc¢ takze uszkodzony beton.

Koryto, w tym takze pionowe powierzchnie potaczen przekrycia z istniejgcg nawierzchnig nalezy
oczysci¢ przez piaskowanie, a nastepnie oczyscic z pozostatosci strumieniem sprezonego powietrza.

Widoczne elementy stalowe (np. zbrojenie) oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 %.

5. Kontrola parametréw przerwy dylatacyjnej

Szczelina dylatacyjna musi by¢ wolna od wszelkich materiatéw obcych (np. elementéw deskowania).
W ramach kontroli nalezy:

- sprawdzié stan betonu podtoza pod kagtem uszkodzen betonu;
- skontrolowac obecnos¢ i stan hydroizolacji w rejonie przerwy dylatacyjnej;
- pomierzyé rozwartosé szczeliny roboczej; - pomierzy¢  temperature  powietrza i
konstrukcji.
5.3.2. Wykonanie podbudowy z polimerobetonu (opcjonalnie)

1. Kontrola stanu podtoza
W ramach kontroli stanu podtoza (ptyty pomostu) nalezy:

- sprawdzi¢ stan betonu ptyty pomostu Beton nie powinien mie¢ spekan, rys, odspojen.
- sprawdzi¢ wilgotnos¢
Wilgotnos¢ betonu nie moze przekracza¢ 3%.

- okresli¢ temperature punktu rosy
Podczas wykonywania podbudowy polimerobetonowej temperatura podtoza powinna by¢ nie nizsza
jak + 5° Ci wyzsza od temperatury punktu rosy co najmniej o 3° C;

- podtoze musi by¢ chronione przed wodg i wilgocia.
2. Kotwy montazowe (opcjonalnie)
Jedli, ze wzgledu na gtebokosc¢ koryta i grubosc warstwy wyrédwnawczej z betonu polimerowego
konieczne jest jej zakotwienie do podtoza (ptyty pomostu) nalezy uzy¢ kotew wklejanych na zywice
zgodnych z wymaganiami EAT, AT lub instrukcjami producenta przekrycia.

Odlegtos¢ pomiedzy kotwami w kierunek wzdtuznym (réwnolegle do przebiegu szczeliny
dylatacyjnej) nie powinna by¢ wieksza jak okreslona w EAT, AT lub instrukcji producenta przekrycia.
Rozmieszczenie kotew powinno byé okreslone w projekcie montazu przekrycia.

Minimalna odlegtos¢ do krawedzi musi by¢ zgodny z wymaganiami producenta przekrycia. Otwory
pod kotwy po ich nawierceniu powinny by¢ oczyszczone strumieniem sprezonego powietrza. Kotwy
powinny by¢ wklejone na zywice.



Po utwardzeniu zywicy powierzchnia wneki dylatacyjnej powinna by¢ oczyszczona przez
piaskowanie.

3. Warstwa gruntujaca (primer).

Powierzchnie betonu oraz krawedzie nawierzchni mineralno-bitumicznej nalezy pokry¢, uzywajac
pedzla, materiatem gruntujgcym (primerem) przeznaczonym do gruntowania betonu / mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Aplikacja primera musi odbywaé sie zgodnie z kartg techniczng materiatu i instrukcjg producenta.
Po naniesieniu primera mozna koryto wypetnia¢ polimerobetonem.

4. Zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej

Przed wykonaniem podbudowy z polimerobetonu przerwa dylatacyjna powinna by¢ na catej swej
dtugosci zabezpieczona wktadka ze styropianu. Grubos$¢ wktadki powinna by¢ taka, aby zapewnic
szerokosci szczeliny w poziomie podbudowy polimerowej nie mniejszg jak rozwarcie szczeliny pod
spodem konstrukcji. Wktadka powinna wystawaé¢ do wysokosci gérnej powierzchni podbudowy z
polimerobetonu.

5. Wykonanie podbudowy (warstwy wyréwnawczej z betonu polimerowego)

Po natozeniu na powierzchnie betonu i krawedzie pionowe koryta warstwy primera nalezy wyla¢
mase polimerobetonu i rozprowadzi¢ go do wymaganych wysokosci za pomoca rakli, a nastepnie
wyla¢ polimerobeton (korzystajac z szablonu) miedzy krawedzig ciecia nawierzchni a korytem pod
mase zalewowg (do poziomu przylegtej nawierzchni), tworzgc polimerobetonowe warstwy
przejsciowe pomiedzy nawierzchng mineralno-asfaltowa i elastycznym wypetnieniem koryta.

Powierzchnia warstw wyréwnawczych z polimerobetonu musi by¢ réwna i gtadka.

Dalsze czynnos¢ zwigzane z montazem cze$ci mechanicznych przekrycia mozna prowadzié po
catkowitym utwardzeniu polimerobetonu (zgodnie z kartg techniczng materiatu i instrukcjg
producenta polimerobetonu). Czas utwardzenia zalezny jest od temperatury otoczenia. Do chwili
utwardzenia podbudowa polimerobetonowa powinna by¢ chroniona przed wptywem wilgoci i
wody.

5.3.3. Wykonanie elastycznego wypetnienia koryta

1. Warunki wykonania robot
Przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z montazem urzadzenia dylatacyjnego nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ szerokosci szczeliny dylatacyjnej z zatozong w dokumentacji;
- zgodnos¢ grubosci konstrukcji z zatozong w dokumentacji;
- zgodno$¢ warunkéw wykonania robdt (temperatura powietrza, podtoza, punkt rosy,
wilgotno$¢ podtoza) z wymaganiami procesu technologicznego:
temperatura podtoza powyzej + 5°C;
temperatura podtoza min. 3°C powyzej
punktu rosy; maksymalna wilgotnos¢
powietrza 85%,
- zgodnos$¢ wymiardéw geometrycznych koryta z z zatozonymi w dokumentacji wykonawczej.
2. Odciecie nawierzchni pod katem 45° sfazowanie krawedzi zaprawy przejsciowej (1,5x1,5 cm)
Krawedz warstw przejsciowych z polimerobetonu wyniesionych do poziomu nawierzchni mineralno-
asfaltowej nalezy na catej dtugosci urzadzenia dylatacyjnegoscigc szlifierka katowa pod katem 45°.



Szeroko$¢ ciecia dostosowaé do poziomu montowanych w pdzniejszej fazie kgtownikdw stalowych
podtrzymujacych elementy stabilizujgce.

3. Przygotowanie szczeliny
Ze szczeliny dylatacyjnej nalezy usunac elementy wypetniajace (styropian). Szczelina powinna by¢
sucha i czysta.

4. Wykonanie otwordw pod sruby mocujace elementy stalowe urzgdzenia dylatacyjnego.

Nalezy wykonaé montaz prébny elementdéw ze stalowego katownika azurowego w celu
wytrasowania otwordw montazowych pod kotwy ($Sruby) mocujace. O ile to mozliwe, nalezy uzy¢
catych elementéw o dtugosci 3 m. Po utozeniu kgtownika w wymaganej pozycji nalezy go
zastabilizowaé punktowo poprzez nawiercenie otworéw w podtozu i przytwierdzenie za pomoca
kotew (kotwy mechaniczne rozporowe). Po sprawdzeniu prawidtowosci lokalizacji w planie i
wysokosci, nawiercane sg otwory pod pozostate sSruby montazowe.

Po wytrasowaniu otworéw element katowy nalezy zdemontowaé, a otwory rozwierci¢ do
wymaganej srednicy. Otwory nalezy oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza razem z catym
korytem (powierzchniami poziomymi, skosnymi i pionowymi).

4. Przygotowanie blach stabilizatora

Blachy stabilizatora nalezy utozy¢ w korycie symetrycznie nad szczeling dylatacyjng w celu
przymierzenia i ewentualnego przyciecia. Krawedzie podtuzne blach stabilizatora okleja sie
samoprzylepnymi tasmami z porowatej gumy dostarczonymi przez producenta przekrycia.

5. Zabudowa masy zalewowej
Nawierzchnie poza otwartym korytem nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem poprzez naklejenie
tasm zabezpieczajacych.

Elementy stabilizujgce powinny by¢ umieszczone w poblizu, gotowe do uzycia.

Dno i krawedzie koryta nalezy posmarowac primerem przeznaczonym do gruntowania
polimerobetonu. Masa zalewowa powinna posiadac temperature roboczg okreslong w EAT, AT i
instrukcjach producenta przekrycia.

Mase nalezy mieszac zgodnie z instrukcjg techniczng producenta.

Na krawedziach szczeliny przykleja sie waskie paski z pianki poliuretanowej w celu zabezpieczenia
przed wyptywem masy zalewowej do szczeliny dylatacyjnej.

W pierwszej fazie wypetnia sie koryto warstwg masy zalewowe] grubosci okoto 1 cm. Na taka
warstwe uktada sie katowniki mocujace i przytwierdza je za pomocg kotew. Nastepnie centralnie
nad $rodkiem szczeliny dylatacyjnej uktada sie blachy stabilizatora.

Koryto wypetnia sie kolejnymi warstwami masy zalewowej. Ostatnig, wykonczeniowg warstwe
masy wykonuje sie, gdy warstwa poprzednia nie klei sie przy dotknieciu (w zaleznosci od
temperatury otoczenia po okoto 2 do 6 godzin od chwili jej wykonania). Warstwe tg wyréwnuje sie
do poziomu nawierzchni.

W przypadku przekry¢ przeznaczonych dla przesuwéw powyzej 30 mm koryto wypetnia sie masg
zalewowag do poziomu spodu otwordw w pionowej czesci katownika azurowego. Wtedy mocuje sie
w otworach jw. elementy stabilizujgce. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem
przekrycia. Po rozmieszczeniu elementdw stabilizujgcych koryto wypetnia sie kolejng warstwg masy,
a gdy nie klei sie ona przy dotknieciu (w zaleznosci od temperatury otoczenia po okoto 2 do 6 godzin



od chwili jej wykonania), wykonywana jest ostatnia, wykonczeniowa warstwa wypetnienia. Warstwe
t3 wyrownuje sie do poziomu nawierzchni.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdéci¢ na obszar pomiedzy kgtownikiem mocowania przekrycia i
potgczeniem z powierzchnig jezdni.

Po utwardzeniu masy zalewowej mozna zdjg¢ tasmy zabezpieczajgce nawierzchnie.
6. Dopuszczenie do ruchu
Poliuretanowe urzadzenie dylatacyjne moze byé oddane do eksploatacji:

- po 12 godzinach, gdy nie wykonuje sie warstwy wykoniczeniowej (dla temperatury
otoczenia 25°C); - po 24 godzinach, gdy wykonuje sie warstwe wykonczeniowa (dla
temperatury otoczenia 25°C).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiaty do wykonania urzadzenia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do zabudowania po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow
sktadowych dylatacji w wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatdéw powinny
by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej
specyfikacji, b) skontrolowac stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowad:

— szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rdézni¢ sie od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej - jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi, nalezy je naprawic
polimerobetonem;

— stan ptyty pomostu ktdrg - jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawic polimerobetonem;

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakgcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie zabudowy urzadzenia dylatacyjnego okreslonego typu nalezy kontrolowac:

— doktadnos¢ trasowania otwordw pod Sruby montazowe;

— prawidtowosé zamocowania katownikow — ustabilizowanie za pomocg Srub mocujgcych;

— utozenie blachy stabilizujgcej wzgledem szczeliny dylatacyjnej; — zamocowanie elementéw
stabilizujgcych w katownikach.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:



temperature powietrza w czasie wbudowywania polimerobetonu i masy zalewowej;, —
temperature podtoza, wilgotno$é podtoza temperature punktu rosy;

temperature masy zalewowej, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtagb szczeliny

dylatacyjnej;

grubos$¢ ukfadanych warstw polimerobetonu i masy zalewowej, tak aby zapewnione byto

doktadne wypetnienie przez mieszanke wszystkich pustych przestrzeni;

wykonczenie powierzchni przekrycia;

roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przekrycia powinna stwierdzac ze:

urzadzenie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen
i pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgséw i hatasu;

powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje ponad poziom
warstwy Scieralne;j.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét oraz po
uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

koryto wyciete w nawierzchni,

przygotowana do przekrycia szczelina dylatacyjna;
przygotowanie koryta do wykonania warstw polimerobetonu;
przygotowanie koryta do wypetnienia,

wywiercone otwory pod sworznie mocujace,

zamocowanie kgtownikéw mocowania przekrycia,

utozenie blach stabilizatora oddzielajacej;

montaz elementéw stabilizujgcych;

uktadanie kolejnych warstw masy zalewowej.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej STWIORB.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 9. Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa.

Cena wykonania mechaniczno-elastomerowego urzadzenia dylatacyjnego okreslonego typu
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

dostarczenie materiatéw i sprzetu;

wyciecie koryta w nawierzchni;

przygotowanie koryta do wypetnienia;

wykonanie warstw wyréwnawczych i przejsciowych z polimerobetonu;
wiercenie otwordw po sruby montazowe;

montaz elementéw mocujgcych, stabilizatora i elementdw stabilizujgcych;
zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny;
wypetnienie koryta kolejnymi warstwami masy zalewowej,

odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, instrukcji
producenta i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszacych Cena wykonania robét okreslonych niniejsza
STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. EN 1993-1-10/AC:2009 Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10:

Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchzdhigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung
(konsolidierte Fassung)

. EN 10025-2:2004+AC:2005 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen -
Teil 2:Technische Lieferbedingungen fiir unlegierte Baustihle
EN 13501-1:2007+A1:2009 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem

Brandverhalten — Teil
1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

4. EN 12697-22+A1:2011 Asphalt — Priifverfahren fiir HeiRasphalt — Teil 22: Spurbildungstest

EN 13036-4:2011 Oberflacheneigenschaften von Straflen und Flugplatzen — Priifverfahren — Teil 4:
Verfahren zur Messung fiir Griffigkeit von Oberflachen: Der Pendeltest

EN ISO 527-2:2011 Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen
flr Form- und Extrusionsmassen (1SO 527-2:2012)



7. EN ISO 1461:2009 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige (Stlickverzinken) -
Anforderungen und Prifungen (ISO 1461:2009

8. ISO 868:2003 Kunststoffe und Hartgummi - Bestimmung der Eindruckharte mit einem Durometer
(ShoreHarte)

9. ISO 4628-4:2003 Beschichtungsstoffe - Beurteilung von Beschichtungsschdaden - Bewertung der
Menge und der GréRe von Schaden und der Intensitdt von gleichmaRBigen Verdnderungen im
Aussehen - Teil 4: Bewertung des Rissgrades

10.1S0 7619-1:2010 Elastomere oder thermoplastische Elastomere - Bestimmung der Eindringharte -
Teil 1: Durometer-Verfahren (Shore-Harte)

11.1SO 7619-2:2010 Elastomere oder thermoplastische Elastomere - Bestimmung der Eindringharte -
Teil 2:

IRHD-Taschengerateverfahren

10.3. Inne dokumenty
1. Europejska Aprobata Techniczna ETA



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru  robdt  zwiazanych z  frezowaniem nawierzchni asfaltowych na  zimno
na obiektach mostowych przez rzekg Bobr w Jeleniej Gorze w ciggu drogi krajowej nr 3.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni)
Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek



obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mala
szorstko$cia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy §cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni.
Ze¢by skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna,
to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ begbna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.



5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Rowno$¢ podhuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Gl¢bokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glgbokos$¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia Kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena

Kwota ryczattowa frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wszystkich kategorii znajdujacych si¢ na terenie Jeleniej
Gory.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie roéwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogag zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. .

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i
wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikdw, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢
z jednej lub Kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w



nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Kosztorys slepy — wykaz rob6t / elementéw rozliczeniowych / z podaniem ich iloSci.

1.4.16. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys slepy

1.4.17. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji zadania .

1.4.18. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do bezposredniego
kontrolowania prowadzonych robdt i odpowiedzialna za  jakos¢ i zgodnos¢ z dokumentacja robot
na nadzorowanym odcinku drogi .

1.4.21. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania budowa
i do wystepowania w jego imieniu w sprawie realizacji kontraktu.

1.4.20. Dziennik budowy — zeszyt opatrzony pieczecia Zamawiajacego, z ponumerowanymi stronami , stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie realizacji kontraktu, rejestrowania wykonanych badan
,dokonywanych odbiorow robot, przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem,
Inspektorem nadzoru a Wykonawca. W dzienniku budowy Wykonawca wpisuje takze obmiar robét zanikajacych
potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa,
szczegotowa specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera i Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2 [16].

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].



Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane.

W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
70lte;.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego,
Inzyniera lub Inspektora nadzoru co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

—informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, — ewentualne wskazowki
dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora nadzoru dokumentow
potwierdzajacych jakos¢ uzywanych materiatow i ich zgodnos$¢ z gwarantowanymi w kontrakcie :

- faktury potwierdzajace zakup poszczegdlnych partii materiatow,
- atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jakos¢ poszczegolnych partii materiatow,
- ewentualne wyniki badan kontrolnych zgodnie z SST pkt 2.3,

- deklaracja zgodnosci z wazng aprobata techniczng
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w
Warunkach Technicznych POD-97 [9] .

Do danego rodzaju materiatu podstawowego — farby , masy termoplastycznej, masy chemoutwardzalnej,
punktowych elementow odblaskowych nalezy zastosowaé zalecany prze producenta rodzaj i ilos¢ materiatu
pomocniczego np. rozpuszczalnik , kulki szklane , klej itp. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikow.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni drogi :

- W dzien nie dtuzej ni 1h,



- w nocy nie dluzej niz 2h.

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag grubosci
od 0,4 mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwoscei fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢é skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aomatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej 1 wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.



Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka
z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5,5a].

Odbtysnik, bedacy czesciag punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi
na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja sig
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecace diody LED
i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy
W nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych podczas sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla: a)
farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

Materiaty nie mogg by¢ przechowywane dtuzej niz 6 miesiecy od daty ich wyprodukowania.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3 [16]. Sprzet
powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu , warunkoéw wykonania i rodzaju oznakowania.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera .

Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne / zaleca sie
stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace /oraz szczotki rgczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym
stosowa¢ specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania metoda : wodng pod wysokim
cisnieniem / waterblasting /, piaskowania , srutowania, trawienia , wypalania lub zamalowania / nietrwata farba,
tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych /. Metode¢ usuwania starego
oznakowania musi zaakceptowa¢ Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwaé prostymi narzedziami mechanicznymi.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ petng jednorodnosé
nanoszonego materiatu / rOwnomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowanej powierzchni,
dozowanie wymaganej ilosci materiatéw, zachowanie wymiarow i ostro$¢ krawedzi oznakowania.

Wszystkie wieksze prace — znakowanie ciggow drog — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek
samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne uktadarki mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych.. Zastosowane uktadarki musza zapewni¢ rownomierng i o zatozonej
grubosci warstwe roztozonej masy , zachowanie wymiardéw i ostro$¢ krawedzi oznakowania. Wszystkie wigksze
prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnosci w dzien i w nocy oraz sprzetu
geodezyjnego do wykonania przedznakowania.. Wykonawca  powinien posiada¢ grzebien pomiarowy
do wykonywania pomiaru grubosci nanoszonego materiatu .

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4 [16].

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normag PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy
3, oraz szczegbdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PNC-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 [16]. Nawierzchnie
drég musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spelnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, maksymalna temperatura powietrza nie wiecej niz 25°C, wilgotnosé¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda
powinna by¢ bezwietrzna , bez opadow atmosferycznych

Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, péznym wieczorem i w nocy ,
gdyz wtedy wilgotnos¢ powietrza gwattownie ros$nie osiggajac niekiedy wartos¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko
wykroplenia wody na nawierzchni drogi . W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Nie wykonywac oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w samo potudnie
gdy nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana—z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane
w takich warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy , w szczegdlnych okolicznosciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalajg na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. . Stan techniczny odcinka

drogi przyjmujemy za ,, zty ’gdy co najmniej jeden z czterech parametréw Systemu Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN ):

N ('stan spekan ), R ( rownos¢ podtuzna ), K ( rownos¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni) jest w klasie
D.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen . Szczegblng uwage zwrdci¢ na zanieczyszczenia przy
krawgdziach nawierzchni drég zwlaszcza przy malowaniach wiosennych , po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7]

i wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen
i niedoktadnosci geometrycznych w istniejagcym i nowym oznakowaniu poziomym..

Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego. Dopuszcza sie praktyczng metode
przedznakowania na ciggu drogi tzw ,,sznurka i pedzla” wykonywang przez doswiadczony personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec danego modutu oznakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej. Musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z wazng aprobata techniczng .

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujac ~ wymiary i
ostro§¢  krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca  sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce z blachy czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm
podkiadanej na drodze malowarki. Tlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow i ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 3 mm, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego

na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I1lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier . W przypadku
znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowsa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowana umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez
niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.



W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajaCy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracjg¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé¢ t¢ nalezy wykonaé¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwalg farba, tylko w przypadku usuwania
starego oznakowania na czas robot drogowych /.

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania, — punktowego, prostymi

narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu 0znakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska , w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — cienka warstwa masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi
farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania
grubowarstwowego termoplastycznego -  zamiast farba akrylows wodorozcienczalna, farba akrylowa
rozpuszczalnikows, taka decyzje moze podja¢ Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i zabezpieczenie robét

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu.

5.9.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych

a) Zasady ogolne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprz¢t i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu  oznakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie ze ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakoéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach ,, / Zat. nr
nrli4doDz. U.nr220poz.2181 /[10].

b) Zasady szczegodtowe.



Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego / wyposazonego w oznakowanie informujace

o wykonywanych robotach /, malowarki, pojazdu ,ustawiajacego i zbierajacego pachotki.” Pachotki powinny
by¢ ustawiane co 5-10 m i muszg spetnia¢ wymagania co do ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego
oraz kolorystyki i wymiaréw. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany / pierwszy
z przodu, a ostatni z tytu / tablicami U-26 , wyposazonymi w ostrzegawcze sygnaly btyskowe barwy zotte;j.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sktad brygady powinien by¢ zmniejszony o samochdd pilotazowy.
Pojazd ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyzej.

W przypadku wykonywania robot na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90km/h — za kolumng pojazdéw
pracujacych na drodze powinien porusza¢ si¢ przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ok. 1000 m pojazd
wyposazony w ostrzegawczy sygnat $wietlny btyskowy, znak ostrzegawczy A-14 oraz tabliczki T-19 i T-1 z
napisem ,, 1000 m”’

Zaleca si¢ ponadto umieszczaé na drogach na ktorych sa prowadzone roboty — dodatkowe oznakowanie w postaci
tablic z ttem koloru biatego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczkg T-19 i napisem ,, na dtugoéci ... km “’.

5.9.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakow na skrzyzowaniach i malowaniu przejsé dla pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki , przejscia dla pieszych itp nalezy wykonywac tak aby nie
powodowa¢ czestych zmian toru jazdy pojazdow.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan.

W kazdym przypadku gdy wytaczona jest czes¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzi¢
poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami

ostrzegawczymi A — 14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystgpujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12 /
a,b,cl

Do oznakowywania robét na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowaé znaki wielkie tj. :
- ostrzegawcze o dlugosci boku 1200 mm,
- zakazu i nakazu o $rednicy 1000 mm.

Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowac znaki duze tj. :

- ostrzegawcze o dlugosci boku 1050 mm,
- zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm.

Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres
prowadzenia robot.

5.9.3 Uzgodnienia projektow organizacji ruchu

Projekt organizacji ruchu — oznakowanie rob6t przy poziomym znakowaniu, zawierajacy dwa schematy :
1. organizacje ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych,
2. organizacje ruchu przy malowaniu linii, znakoéw na skrzyzowaniach i przy malowaniu przejs¢ dla pieszych,

nalezy przed przystapieniem do rob6t zaopiniowa¢ w Wydziale Ruchu Drogowego Komendy Miejskiej Policji i
zatwierdzi¢ w Miejskim Zarzadzie Drog i Mostow w Jeleniej Gorze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6 [16].



6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla
materiatdw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

[7]1.

6.3.1.2. Widzialno$é w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika § powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, — z6ltej, co najmnie;j
0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, — zo6ttej, co najmniej 0,20
klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655




y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznoscei x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze  by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] .
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 med m™? Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego
po 30-tym dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego (w stanie
suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: — bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu >
10.000 pojazdow rzeczywistych na dobe, co najmniej 250 med m2 Ix2, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix 1, klasa R4,

— 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix%, klasa R3,



Warto$¢  wspotczynnika Rp  powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub
grubowarstwowego po 30-tym dniu do 6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy: — bialej, na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o0 predkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych
czteropasowych o natezeniu ruchu >10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej 200 med m2 Ix 2,
klasa R4, — biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix~?, klasa R3 — z6ltej tymczasowej, co
najmniej 100 med m2 Ix~?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego
po 6-tym miesigcu po wykonaniu, barwy: — biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
dwujezdniowych 0 predkosci > 100km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000
pojazdéw rzeczywistych na dobe,co najmniej 150 mcd m? Ix™2, klasa R3, — biatej, na pozostatych drogach, co
najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2, — zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach drég o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA / oraz na odcinkach drog
przechodzacych przez miasta mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspoélczynnika odblasku R dla oznakowania cienkowarstwowego o0 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym SST.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, w stanie wilgotnym, nowego i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] barwy biatej :

— zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, co najmniej 50 mecd m2 Ix2, klasa RW3, — w okresie eksploatacji
co najmniej 35 med m2 Ix 1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-online, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na oznakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji. Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.



Nie wymagamy pomiarow wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia watpliwosci co
do szorstkosci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtdbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciggltym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm i nie
wigcej niz 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego(grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz
3 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania: a)
przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] ,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej podktadanej pod malowarke , z wytaczonymi kulkami szklanymi , na drodze /,

— pomiar czasu schniecia,



— wizualng ocene¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] .

Do odbioru dotgczany jest protokét =z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru,
wraz z probkami materiatu bez kulek szklanych, na oznakowanej ptytce metalowej . Pomiar wykonywany jest na
mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza sie takze pomiar na sucho za pomoca
ultrametru.

Wykonawca w ramach przygotowan do :

1. odbioru czesciowego lub ostatecznego

2. przegladu gwarancyjnego wiosennego

3. przegladéow gwarancyjnych wiosennych (dla oznakowania materiatami o okresie gwarancyjnym dluzszym

niz 1 rok np. oznakowanie grubowarstwowe )

zleci wykonanie na wlasny koszt w Laboratorium Drogowym specjalistycznych badan zrealizowanego
oznakowania w zakresie widzialnosci w nocy i w dzien [ Rl'i Qd (lub B)]. Pomiary wspotczynnika odblaskowosci
i luminacji nalezy wykona¢ na malowanych odcinkach drog przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu / metoda dynamiczna /. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiarow
wspotczynnika odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi.

Czestotliwos¢ pomiarow widzialnosci w dzien i w nocy aparatami recznymi nalezy dostosowaé¢ do diugosci
badanego odcinka*), zgodnie z tablica 2, w przypadku pomiaréw nie wykonywanych metoda dynamiczng .

Na odcinkach drog o ztym stanie technicznym nawierzchni oraz na nawierzchniach kostkowych nie wykonujemy
badan widzialnosci w nocy i w dzien . Na tych odcinkach drog przeprowadzamy jedynie ocen¢ wizualna
oznakowania. Stan techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,, zty ’gdy co najmniej jeden z czterech parametrow
Systemu Oceny Stanu Nawierzchni ( SOSN ):

N ('stan spekan ), R ( rownos¢ podtuzna ), K ( rownos¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni) jest w klasie
D.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie dodatkowych badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
laboratorium drogowego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikoéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

., . . Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugos¢ odcinka, km® L oL .
pomiarow, €O najmnicj pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 €0 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11,(dt.odc./4km)+1

*) ,, Dlugo$¢ odcinka, km - przyjmujemy zbiorczg dtugo$¢ wszystkich odcinkdéw  drég ( dla drog
dwujezdniowych - jezdni ), na ktorych wykonano oznakowanie poziome

Pomiar wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminacji, wykonanego aparatem r¢gcznym, oznakowania
poziomego grubowarstwowego dla autostrad i drog ekspresowych nalezy wykonaé z czestotliwoscia co najmniej
1 pomiar na 2 km jezdni.

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkosci, wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢
w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie , nastepujace badania: — sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, — wizualng oceng stanu
elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej przez
Inspektora nadzoru , Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w niniejszym SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natgzeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych na dobg . W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla 0znakowan na pozostatych drogach.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

znakowania przy skladowaniu

Lp. [Wiasciwosc¢ Jednostka  |Wymagania
1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania —
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoétczynnik zatamania §wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wiasciwosci materiatow do| . .
miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natgzeniu ruchu >

10.000 pojazddéw rzeczywistych na dobe

Lp. |Wtasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 | Wspodtezynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej med m? IxY  >250 R4/5
— z6ltej tymczasowej med m2 Ix? > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego w okresie po 30-tym dniu do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m2 IxY  >200 R4
— z0ltej mcd m2 Ix? > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego po 6 miesigcu po wykonaniu barwy [ med m2 Ix? >150 R3
biatej
4 |Wspblczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego o S
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m= Ix 250 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego | mecd m2 Ix! > 35 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30-tym dniu od
wykonania, barwy bialej
6 [Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej — - >0,50 B4
z0ltej - >0,30 B2




7 | Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania

eksploatowanego (po 30-tym dniu od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3

- z6ltej - >0,20 Bl
Lp. |Wtasciwose Jednostka Wymagania |Klasa
8 [Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix! >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej — med m2 Ix? > 160 Q4

76ltej mecd m2 Ix >100 Q2
9 [Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu

od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej — med m2 Ixt >130 Q3

z6ltej mcd m2 Ix? >80 Q1
10 |Szorstkosé¢ oznakowania eksploatowanego  [wskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 BCzas schnigcia materiatu na nawierzchni

— w dzien h <1 -

— w nocy h <2 -




Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. |Wtasciwosé¢ Jednostka Wymagania |Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m? Ix? > 200 R4
— z0ltej tymczasowej med m2 Ix? > 150 R3
Lp. |Wtasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego po 30-tym dniu do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biale;j, mcd m? IxY  >150 R3
— 70ltej med m2 Ix? > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2 Ix? >100 R2
biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego 2o S
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m= Ix 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego struktural_nego med m2 It > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30-tym dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, — - >0,50 B4
z0ltej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania
eksploatowanego (po 30-tym dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ttej - >0,20 Bl
8 |Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m2 Ixt >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej — mcd m2 Ix* > 160 Q4
z6Mtej mecd m2 Ixt >100 Q2
Lp. |Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa




9 [Wspolczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30-tym dniu
od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej — med m2 Ix? >130 Q3
706ltej mcd m2 Ix1 >80 Q1
10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego  |wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— w dzien h <1 -
— w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 [16].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8 16].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszym SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po: — oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,



— usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w  dzienniku budowy. W przypadku jezeli
kontrakt przewiduje osobna zaptate za ww roboty niezbedne jest wykonanie szczegblowego obmiaru.
Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu jest Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr robot

8.3.1. Odbiér ostateczny robét

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot. Wykonawca po zakonczeniu robot
powiadamia pisemnie o zakonczeniu robdt. A po uzyskaniu niezbednych wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych
powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych robot. Termin odbioru zostanie
ustalony w ciagu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia o gotowosci do odbioru. Odbioru dokonuje
si¢ na podstawie wizualnego objazdu wykonanych robot oraz wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

Wykonawca robdt przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty: 1/ dokumentacje
techniczna :

- projekt organizacji ruchu / ew. plan liniowy oznakowania /,
- przedmiar robot i kosztorys ofertowy,

- dziennik budowy,

2/ sprawozdanie techniczne zawierajace:

- zakres i lokalizacje wykonanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji kontraktowej technicznej oraz  formalng zgode
Zamawiajgcego na dokonane zmiany,

- uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace rob6t dodatkowych,

- uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace odstgpstw od warunkow szczegdtowych — zawartych w umowie,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot ,

- deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,

- wyniki pomiaréw kontrolnych,

- wyniki badan kontrolnych,

- obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inspektora nadzoru.,

Inspektor nadzoru w ramach czynnosci przygotowawczych do odbioru przedktada :

1.ocene¢ ogding , obejmujaca jakos¢ wykonanych robodt / wynik objazdu dziennego i hocnego.
2.ocena wynikow pomiardw i badan kontrolnych: badania grubosci, odblaskowosci w dzien i w nocy, itd.,

3.potwierdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z dostarczonag Wykonawcy dokumentacja techniczna / projektem
organizacji ruchu lub planem liniowym oznakowania poziomego, przedmiarem robot,
4.rzeczywisty zakres rzeczowy robot / potwierdzenie obmiaru i kosztorysu powykonawczego.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach przerywa si¢ odbior i ustala termin usunigcia usterek
i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostana usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy
moze powierzy¢ ich usuniecie na koszt Wykonawcy innej firmie.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie..
Okres ten nie powinien by¢ krétszy niz :

a) dla oznakowania cienkowarstwowego dla kazdego sezonu :



- 12 miesiecy / 8 miesiecy w miejscowosciach oraz na odnawianym oznakowaniu grubowarstwowym
b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy,
¢) dla punktowych elementéw odblaskowych: 24 miesiace .

Zamawiajacy moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania odnowy
nawierzchni lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9 [16].

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— uszorstnienie nawierzchni i zagruntowanie primerem pod oznakowanie grubowarstwowe
— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do 1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania 1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463 - Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe 1:2000/A1:2005 elementy
odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2:
Badania terenowe.

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne



6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4: 2004(U) Metoda pomiaru

opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadla.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.
13.

14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.2004 nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Zataczniki nrnr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181)

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaroéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.2004 nr 249, poz. 2497)

Ogolne Specyfikacje Techniczne D — M - 00.00.00 Wymagania ogolne.



