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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania ogdine dotygze wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na getstOgolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgicai realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogodlne, wspdélne dla robdt
objetych ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanypnzez GDDP dla poszczegdinych asortymentéw
robét drogowych i mostowych. W przypadku braku agéh specyfikacji technicznych wydanych przez
GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyivniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie¢dhcy budynkiem, stanowty caldgc

techniczno-uytkowy (droga) albo jego €#¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnygret).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lasumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugds¢ mostu - odlegi migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegt@c w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnipdreej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dtwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaceanaichu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniapmizeana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t
budowlanych, siacy do notowania zdarsei okoliczndgci zachodacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przelamyia polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik  projektu ~ — osoba  wymieniona w  danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawdaggo, O Kktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraei&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorngwgpowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktdra jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utzenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonagmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliaze
szkicbw i ew. dodatkowych zmznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badesy zaakceptowane przez Zamasdefo,
nieztedne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakdsci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztihe do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireygniera/ Kierownika projektu.



1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszikododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtiych do przejmowania i rozktadania ofien
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze roztgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyréwnania nieréwdc podbudowy lub profilu
istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni slinca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornagécz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasic z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodytozmn i przenikaniem @stek podiaa.
Moze zawiera warstwe mrozoochrong, odgczapca lub odcinagca.

0) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnymaréein jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniglivaenia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedastaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunfeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsd - zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeili przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senhu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z r§ urzzdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy zeorOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzei chrongcych ludzi isrodowisko przed ua#liwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazedw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchgi do gkbokdici
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaftdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia qkazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqgzania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniepcego paiczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegazeMskiada sie z pelnej sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomar.



1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtdio osi podhinej, obejmuje catkowdt szerokéc
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerako chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyglczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrioi technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako ayoe cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkzej pozionu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanayga odebrg catg¢ konstrukeyjm
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem
oraz ochron budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova,
ST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizag;
i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienniédldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. UszkodzorteZniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierdé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uadigiapcym podziat na dokumentaqgprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz
projektowg dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiomMykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodndc¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy
przez Irryniera/Kierownika projektu stanogvicze$¢ umowy, a wymagania okslene w chdéby jednym
z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimientacii.

W przypadku rozbisnosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowe kolejndé
ich waznasci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywé bledow lub opuszcae w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddminzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiencsci, wymiary podane na giie § wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materidigda zgodne z dokumentac
projektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe,
od ktérych dopuszczalnes ©dchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli mugzwykazywa& zgodndé¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedh w peini zgodne z dokumentacprojektow



lub ST i wplynie to na niezadowaday jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanequamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,jaathem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizkontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zal@osci od potrzeb i pogpu robdét
projekt organizacji ruchu powinien byna bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizagho, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewguay
ten sposéb bezpiearstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziai i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne wadzenia zabezpiozapce Igda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpogaem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszigerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedh utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegacbodj zaptacie i przyjmuje @i
7€ jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniawvaealizacii
kontraktu a do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddaie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezigdne
do ochrony robot, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroddi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone @lejazdéw i maszyn pracgych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio ozrjekw sposéb uzgodniony zAynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpogaem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszigerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedh utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegacbodj zaptacie i przyjmuje i
7€ jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chrongrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykiazania robét Wykonawcactizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie ¢sido przepiséw
i norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik@ uszkodza
lub uchzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wyrjifach z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégdiojazdowych,
2) srodki ostrandéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyglami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) maliwosciag powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne dug skladowane w sposéb zgodny z odpowiednintizepisami
i zabezpieczone przed dgseém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgr@arem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persagkonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei wzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olimmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe zyte do rob6t bda mialy aprobai techniczm wydam
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okgékajacag brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zekaiczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#éi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8.0chrona whasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadslgbych wigcicielami tych urzdzei
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez dampcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwhninstalacji i uradzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezepwizasowy dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzehr podziemnych
na terenie budowy i powiadotinzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaram rozpocgcia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych alasfi Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmaz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarcza;
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprdMykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia acjtata powierzchni ziemi i uggzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezeéapcego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wiacicielami nieruchomsri i dotyczcych Kkorzystania z wtaskd i drég
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieghlg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waadnkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren 0si pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypdsmia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszdlkézlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo utakdbw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usgte
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo
ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcacdzie odpowiadat za napraw
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodmeleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegdingci Wykonawca ma obowkek zadbéd aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowfaz nie spetniggych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczme, socjalne
oraz sprzt i odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie



oraz dla zapewnienia bezpiedseva publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej
nie podlegaj odrcbnej zaptacie issuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materiaty i ufdzenia uywane
do robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékpenia robét przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigimo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadykelgmenty byty w zadowalglym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyige to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpeagzroboty utrzymaniowe nie gdiej nz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyez ktére $ w jakikolwiek sposébzwiazane
z wykonywanymi robotami i duizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypenienie
wszelkich wymagé@é prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw
w odniesieniu do spemu, materiatow lub urgzen wytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét
i w sposo6b ¢gly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obgzenia i wydatki
wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyskrye Wykonawca, z wyikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykoia projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanacs¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasae konkretne normy i przepisy, ktore
spetnigd map materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Y¥ypadku, gdy powotane normy i przepisy s
paistwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mapody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnagie rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwinidz przez Inyniera/Kierownika projektu. Rahice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wa&dowe, budowle oraz inne pozostad
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknya terenie budowyela uwazane za wilasni
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wyseékdwoty, o ktdg nalery zwigkszye cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego ¢ ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrz
transport oraz inne wdzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrédba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynmkakgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawyriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowaneggrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposadb agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

.....

materiatow zezrddet miejscowych wiczapc w tozrédia wskazane przez Zamawviieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacji
Zrodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentagj
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdvydobycia
i selekcji, uwzgtdniapc aktualne decyzje o eksploatacjiorganéw administracji pistwowej
i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdgciowych
materiatow pochodgcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatdw, dziemawy i inne jakie okza
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopOw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekiuhlgwaciji terenu po ukiczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdly wykorzystane do robét lub odwiezione na odkladowdpdnio
do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie d&zie prowadzi zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowfyyba, ze uzyska na to pisemnzgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw ¢dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okxaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3B Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdw do innych robét,znie, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tyh materialdbw  zostanie  odpowiednio  przewsstowany  (skorygowany)
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wikasne ryzyko, lige sk z jego, nieprzyciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglupazliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyeciem tego materiatu, albo w okresie tHaym, j&li bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badsymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezadpy¢ p&niej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mterdo czasu gdy dola one uyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszcmeniaachowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez lryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiov miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodétd stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowg podstaw do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnian wspéipra¢c i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzaniekcp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych «zi
wytworni, gdzie odbywa giprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,
C) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spgu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jak® wykonywanych rob6t. Spgk uzywany do robot powinien kyzgodny
z ofery Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizaciji rob6t, zaakceptowanymeprirvyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléh w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndgcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorn§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgt do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiriera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rdepuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobogzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfijgrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkrgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzien
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnig@ wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnigge tych warunkdéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralpddnie z warunkami umowy oraz za jéko
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, zéd izgodné z dokumentagj projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6taopwanym przez Wykonawcoraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@ew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na gie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostkarusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wegstkprzez Izyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaftoza ich doktadng.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot ¢ua oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robdét, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcii
i przy badaniach materiatéw, de@iadczenia z przeszio, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwzam kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawé do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jaka W programie zapewnienia jadad Wykonawca powinien okggc,
zamierzony sposob wykonywania robot, anwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji roboét
gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumenggmjojektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaembdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych

elementéw robot,

- system (sposéb i procedmproponowanej kontroli i sterowania jak@ wykonywanych

robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumaghego

lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza #@cbwadzenie baad,

- spos6b oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposo6b i form przekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimkn

oraz wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku

materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedtautich wiasciwosci w czasie

transportu,

- sposob i procedampomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i

wykonywania poszczegoélnych elementéw robdét,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robo6t

Celem kontroli robét ¢uizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomami aby osignac¢
zatazorg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlgdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zazadat od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstetliwoscia
zapewnigjca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwoi¢ 53 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tahkreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvikonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okékjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocihgnicciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptynaé¢ ujemnie na
wyniki badai, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymetygie do robot badanych materiatéw
i dopusci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatdw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Isadaaterialdw ponosi
Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Prébki tgda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do banla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra@/ykonawe do bada wykonywanych
przez Irryniera/Kierownik projektu ¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaabwapy
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére bugzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zogtan
przez Wykonawg usuné¢te lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; pwzeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip,
gdy normy nie obejmuyjjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegriera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawc
przedstawi na gimie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami
badai jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) fgda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek
i badania materialtbw w miejscu ich wytwarzania/mikiywania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziel mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych Bddstrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieftgrdobki materiatow i prowadgibadania niezakmie
od Wykonawcy, na swdj koszt.z# wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si wytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatow i rob6t z dokumentacprojektovg i ST. Maze rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawic
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych Badé&zalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych Ilub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostan
przez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mpe dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&o z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat htécznych oraz wigiwych przepisow
i dokumentow technicznych,
2. deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodnsri z:
- Polsky Norma lub
- aprobas techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidraiskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, okgtajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badgda dostarczone
przez Wykonawg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigych wymaga beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnglowizujacym Zamawiacego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnét za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeha dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarste)ny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sioowego. Zapisy¢ga czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngei:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonogramaow robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robdét,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch i ulegageych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegéinym w zmku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatléw, pobierania prébek oraz wyniki prampmdzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika dwgt Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przgia lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stgpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przejaidra s w sposob egly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoolub certyfikaty zgodnsci materiatéw, orzeczenia
o jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilddai Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jétio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npstace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyarywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdét,



e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dula przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ety zawsze dospne dla Imyniera/Kieownika projektu
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doknotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
o0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsédimch podanych wélepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od walgzku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8lne dane
zostamn poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych rob6t golzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckwaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugcéci i odlegtaci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w nd
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢ty wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgtzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgg¢ pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzdzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazneswiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady w&enia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje ggizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigi w sposob ggly zachowanie doktaddol wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed @eiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lgda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub efiéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgt dolaczone w formie
oddzielnego  zatznika do  ksizki  obmiaréw,  ktérego  wzOr  zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalendsci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakasci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie reajizulegry zakryciu.

Odbioér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmisvagdlinego pogpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deertzika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbidr etzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia f#tynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #o i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru oagciowego
rob6t dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbirobdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakaci i wartasci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigoimem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakozenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazprzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adiapca roboty dokona ich oceny jadabowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikow badd pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodcio
wykonania rob6t z dokumentagprojektov i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadaa realizagy ustal@é przygtych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniajcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gegowych lub rob6t uzupemnigych
w warstwie §cieralnej lub robotach wyl@zeniowych, komisja przerwie swoje czysaioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jak@¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiac) projektova i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEza@stwo ruchu, komisja
dokona potjcei, oceniagc pomniejszom wartg¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagazyjtych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aztaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawoweokurdentéw umowy i ew. uzupetnigp

lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,



4, dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bad@&oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngei wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinic technologicza sporadzomm na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw
zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzag powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néelab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupetnap lkeda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@go.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzumgghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobhotr zwhzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisypolalw okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjnyddzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczbgtfo

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndgci za wykonane roboty budowlanedaie rozliczenie w formie ryczattowej.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstaw platndgci jest wartéé (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa gdzie uwzgédniat wszystkie czynngei, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na
jej wykonanie, okrdone dla rob6t w ST i w dokumentacii projektowe;.

Kwota ryczattowa robétdalzie obejmowé:
- robocizre bezpéredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warte¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujgcymi przepisami.

Do kwoty ryczattowej robét natg doliczy¢ podatek VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymaga warunkow umowy i wymaga ogdllnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oflmme w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagihu obejmuje:
€) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalgh zmian i uzgodnie wynikajcych
Z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatzteva
ruchu,

(©) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kawkéw, barier, oznakows i
drenau,

® tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizagjihu obejmuje:
€)) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier wiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.



Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

€)) usungcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiérki oraz tablicy informgogj (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr(f@z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi

zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nat@eds Ogodlnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstagjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zkgca realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzesie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrateprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aoirich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposéb ulatwiagy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzs@iez usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdbw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geprobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi€ $rednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipéej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej iaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy mma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane zgodnie z obogdujagcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiagjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawggjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdw#nzyniera o wszelkich kbbach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéoboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej
s3 zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu
istotnie r@nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomg o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nésvinno by zmieniane przed pogljiem odpowiedniej
decyzji przez lnyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@@ z rénic rzzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i gzinych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostan wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy, nie mgg by rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeziera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktdw.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze
w czasie trwania robét. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawEgo zostam zniszczone
przez Wykonawg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeei konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowe] realizacji rob6t naie
do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow
wysokd@ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azldowhazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdo pomigdzy punktami gtdwnymi
na odcinkach prostych nie e®przekracza500 m.
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Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskjpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zammie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopocze naley zatay¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stafoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugeg;
osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stegujniwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperow
paistwowych.

Repery robocze powinny &ywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane
i jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentacjprojektowy oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeiegjo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej
oshowy geodezyjnej, okslenej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej, nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasly w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nafg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuntcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgaziorpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okilenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapyojektovg oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdw i wykopdw nalg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysdda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
giebszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfota co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o0 ksztalcie zgodnym z dokumentapyojektov.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtmela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgakowych
naley prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIKL,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



D-01.01.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdtia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sfe na podstawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokéhkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9. Zamawiagy przewiduje rozliczenia z wykonaweob6t budowlanych wykonywanych na
podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie rytzase;].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktéw wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatadgej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonyeagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#U1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

No gk w
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natgeds Ogdlnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstagjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgca realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
— sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygzaia ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygge materiatbw ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nog z krawdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esn (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, skiadagych sé z drabin (np. dlugizi 6 m, szerokgi 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elzlech (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada gomosty
z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§mednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniohy(np. z rur stalowychérednicy 108 mm
i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyndeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice
i kratownice.
Rusztowanie naky wykona z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [ZN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Ireyniera,
- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lmmej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innBflakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrk elementdéw drog, ogrodidei przepustow mize by
wykorzystany sprg podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogratlzeprzepustéw obejmajusungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedmi dokumentagjprojektowy, ST lub wskazanych
przez Ireyniera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentdnjiventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier mae polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ¢kaey
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lub ecznie w sposéb okény w ST
lub przez lmyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswen frezarek drogowych, nale speiné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wigzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorychnie przewiduje si odzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny
Z ew. przegiciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin igé@@owym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych. iprzy zataeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziard@hpowtdrnego zycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nziwe do powtdrnego wykorzystania powinnycbysuwane bez powodowania
zlednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce okétone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stak wiasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdéw drdmgrodzé i przepustdw znajdage sg
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergapiojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegiiinoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg¢ sivykonania wykopow drogowych nale wypemni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych rob6t rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwymizeanych do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
i przepustow powinno spetriadpowiednie wymagania oltene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwihzanych z rozbiérk elementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hgmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9. Zamawiagy przewiduje rozliczenia z wykonaweob6t budowlanych wykonywanych na
podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie rytzase;].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie mataelu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jepydia,
z utazeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbiorkiscieku:

— odstongcie scieku,

— reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiéridi celu ponownego jego zwcia,
z utazeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrbwnanie podia,

— zaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
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ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki eelu ponownego jego zycia,
z utazeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zszrzeniem do uzyskaniaxtsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu zyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jegayaia,
z utazeniem w stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporaidkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub perzy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz zeggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporazidkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporazidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatiife,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gzszrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporazidkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-9501" Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600C Tarcica iglasta ogolnego przeznacz

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta ogolnego przeznacze

4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagorog6inego stosowar

5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu aginione i walcowane na zimno ogdlne
przeznaczenia

6. PN-H-9340! Stal walcowana. gtowniki réwnoramienn

7. PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagu

8. BN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwhalzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f & wymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nat@eds Ogodlnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstagjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgca realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnau;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mnty naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrgag warunki stateczigoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghoka¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdkdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@ékgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokadi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej néncéci, charakteryzuicy se znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesuatiych blokach, ktérego probki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalacé
na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppolazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budawasypdw oraz innych prac zganych z trag
drogowva.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkdé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna
wg Wzoru:

gdzie:
pd - Gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], iy
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s - maksymalna gstas¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], shkaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.17. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna
wg Wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszgiichzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngtociazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twprz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterypty se miedzy innymi dua wytrzymaldcia
oraz wodoprzepuszczaligia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowgei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatneci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ lprzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygame do budowy nasypdw mphy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpowadmiar oljtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lgdac nadmiarem objosci roboét
ziemnych, zostaty za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac ¢ppgh kontraktem, Wykonawca jest zob@uany
do dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wilasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékveilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyaldo obowhzkoéw
Zamawiajcego, o ile nie ok&bono tego inaczej w kontrakcie. Aynier mae nakazé& pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nie@yd¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub
nadmiernej wilgotngci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Bymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinils¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci
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z doby przyczepnécia do gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny ¢bygodne
z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacprojektowy. Geosyntetyk powinien posiatdaprobat techniczna
wydam przez uprawniamjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci ncstki | niewysadzinow watpliwe wysadzinow
1 | Rodzaj grunt — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
— pospotka — rumosz glina zwizta,
. - glina pylasta
- p!asek gruby gllr-uas.ty. Zwiezta
— piaseksredni |- zwir ql|n|asty _ i, it piaszczys-
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyh pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 [ Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykéazsic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tanociagi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonapmainien tywac odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powirsysowd sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odipsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtmansportu. Wydajrig
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srodkéw transportowych powinna d®yponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wald zatwierdzone nie me byt podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkri nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgibczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powachyj mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wrdiwe na swiatlo stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnaé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#és od osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanych ¢dnych robo6t ziemnych
nie mae przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie ue r&ni¢c sie od szerokéci projektowanej
wigcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiéej niz 10% jego wartri
wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny
przekraczé + 10 cm przy pomiarze a3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nieréwndci, wynikapce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rbwndéci skarp, powinny by okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systemoéw odwadm@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, le wymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnpiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydena ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawa w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo
za te czynngi, jak réwnie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraelych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasigpowa w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robdt ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczngaignien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bywykonane zgodnie z dokumentagprojektovg
i ST. Szerokét dna i gebokds¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wdej

niz £ 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowow powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopdow
w ST D-02.01.01.
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5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki natey uklad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumensapjojektovy i ST. Jeeli
dokumentacja projektowa i ST nie pagd@jaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalery uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malew uzgodnieniu z laynierem, przykry
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigeszerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania Iucypr Metoda
uktadania powinna zapewni przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jasktadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie mglaachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza gichu maszyn budowlanych bezpenio na uteonych
geosyntetykach. Natg je przykr¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakargroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovy.
Szczegblp uwag nalezy zwrécié na:
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jal§ai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkb wykonania robo6t okiono w pkcie 6
ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badai i pomiaréw

1 | Pomiar szerokiwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, gt o dlugdci 3 m,
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokii dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 ra
rowow tukach o R> 100 m co 50 m na tukach o100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglaatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia ska

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

(o)}

Pomiar réwnéci skarj

7 | Pomiar spadku pouznego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 r
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powierzchni korpusu lub dr| oraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagpzczenia grun | Wskaznik zagszczenia okrga¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach ra
1000 nt warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw
Szeroké¢ dna rowdw nie me r@nic sie od szerokgci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdznic sie od rzdnych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sii od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10%
wartcci pochylenia wyraonego tangensemnata.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong Bdmetrovd, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone fat3-metrovg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny
z zaleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norapnPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemnWykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje Wtwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamjeprojektowej i ST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. 3 materiaty nie spetniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wiawe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracen za obniong jakas.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9. Zamawiagy przewiduje rozliczenia z wykonaweob6t budowlanych wykonywanych na
podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie rjtzase;].

Zakres czynna@i obgtych cem jednostkow podano w ST D-02.01.01, 02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okgtenia. Symbole. Podziat i opisuntow

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-ISO10318:199 Geotekstylie- Terminolcgia

6. PN-EN-963:199 Geotekstylia i wyroby pokrew

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie waskiia piaskoweg

8. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatageidaerzchni podatnyc
i podtaza przez obazenie piyh

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistyc

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nataewasOgolnych Specyfikaciji
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji robot drogowych

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog ejolupg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wysepujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie
stanowit podiae nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koustfi nawierzchni
podatnych i poisztywnych [12] powinien charaktemyad si grup nosnosci Gi. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy smmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektowST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoie stateczng w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszk@dzeynikagcych z nieprawidiowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich pogma lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obgiza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym
stopniu przydatrgei do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub prieione na odkiad. O ile lgnier dopyci
czasowe skltadowanie odspojonych gruntow, ayale odpowiednio zabezpieaozyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno
speig& wymagania, dotygre minimalnej wartéci wskanika zagszczenia @,
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
roboét ziemnych

Minimalna wartdé |s dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o gruldoi 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokaosci od 20 do 50
cm od powierzchni robdt
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyche spetnigg
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢c do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag byc
oshgniete przez bezpednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje
podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowastadki, o ile
nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawdéengaru wtérnego modutu odksztalcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbwarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po
nim jedynie ruch maszyn wykongych &€ czynnad¢ budowlan. Moze odbywé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spavjgodszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikggych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obegiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemodnaci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowepT. W czasie kontroli szczeggln
uwag: nalezy zwréci na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igozakaiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedilug \agm okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00KDT .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Zamawiajcy przewiduje rozliczenia z wykonaweobot budowlanych wykonywanych na
podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie rjtaae;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolliktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagsszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f & wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nat@eds Ogodlnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstagjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgca realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazafda konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia  podstawowe 3as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarugoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopuycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyji.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyee transportu materiatbw podano w ST D-04.02.01,042.02,
D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpagrednio przed rozpoeziem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wiejsze
przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podi@, jest maliwe wylacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢
ruch budowlany, niezwrany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny kiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmenazliwiaé
nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nik co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlgei jego moc nakey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa recznie, gdy jego szerokd nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rabdhalym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiea. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byty, 0 co najmniej 5 cmgye ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wgstjs zanikenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan
przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggdy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganyckdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwge do uzyskania
wartcsci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podipa naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagpszczanie
podiaza naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wsketnik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (I

Minimalna warté¢ < dla:
Strefe Autostrad i dro Innych droy
kOI‘pUSl ekspresowyc Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od cizkiego
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na cdebokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twggy podioze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzagszczenia naley oprz€ na metodzie obgren ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogdo wedtug BN-64/893D2 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinienegracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna byréwna wilgotndci optymalnej
z toleranc od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robo6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptwvinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przetazenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2.

D-04.01.01

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.

Lp.

Wyszczegolnienie bada
i pomiarow

Minimalna czstotliwas¢
bada i pomiarow

1 | Szerokec koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10razy na 1 km

5 | Racne wysokssioue |00 1 108 ezl | 12 o Kidach dimutosia
6 Uksztattowanie osi \ co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrd

planie”

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmich

nie

7 Zageszczenie, wilgotng
gruntu podtaa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie naig
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

rzadziej nk raz na 600 f

6.2.2.Szerokeé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podim nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwngci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovg tata zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrovg taty.

Nieréwndgci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy
z tolerangy =+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mpe by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé& okrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to wart@g¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenigkrestonych zgodnie
z nornmy BN-64/8931-02 [3] nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&nsch
w punkcie 6.2 powinny lynaprawione przez spulchnienie delgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemigkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeg{d®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9. Zamawiagy przewiduje rozliczenia z wykonaweob6t budowlanych wykonywanych na
podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie rytzase;].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropplaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podie,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek grt

2. PN-/B-0671+17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

3. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyh

4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwgco nawierzchn
planografem i tat

5. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania ogdlne dotygze wykonania
i odbioru robét zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nat@oeds Ogodlnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstagjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgca realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanyckchanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stahiinego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudgwmocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&isaych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zggzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotycgch
poszczegoélnych rodzajéow podbuddéw z kruszyw stailamych mechanicznie D-04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdbw, ich pozyskiwania i skladowania, puma
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwszyabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotycacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw D-04.04.08bBdowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolm warstve)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna doiaglta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej graniczaggrnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekiszego

ziarna kruszywa nie nie przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymaganii
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
witasciwosci Podbudow wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza [ nicza | nicza [ nicza | nicza nicza

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcie
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0d30| 0od30 | od30| od30 R R BN-64/8931

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po)
pelnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnag¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornée, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
ze_lwy_b,gznle, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz 28 9]

11 | Wskanik nosnosci Wne: mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu d> 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstyodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstgodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanignaizdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
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Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmse/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofniooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi tagdari, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyissic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiva

Podize pod podbudogy powinno spetia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhku zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nagprawdzé wzorem:

=15 <5 (1)

w ktérym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podieu utazy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
090

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¢sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé
na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanipodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiviaé nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznié zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathnd razu transportowana na miejsce wbudowania instadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana w warstwie o jednakowej gritip takiej,
aby jej ostateczna grufio po zagszczeniu byta réwna grubm projektowanej. Grubigé pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnac by
roztozona w sposéb zapewrday oshgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagsz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmzch wysokéciowych. Rozpoaogie budowy
kazdej nastpnej warstwy mpe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatlawilgotndsci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448l1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieelJevilgotnaé¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wadth mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdylgainas¢ mieszanki kruszywa jest wgza
od optymalnej o 10% jej ward, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietpawiad@ przyjgtemu
poziomowi wskanika n@gnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3 plzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,
— okreilenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayé takich materiatbw oraz spitu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiedung stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipi@nego
przez Ireyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem naspnej warstwy, powinna Iy utrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obazany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievilziwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnlaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwaos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
tl\)/llglmalng liczba| yoierzchnia
AlAi : ada na dzienne ~
Lp. Wyszczegolnienie bada drialce robocze; ng;);g;\algj%rdzgo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnd¢ mieszanki 2 60C
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. S dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywaF

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
naleey pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotncosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda lI)pletanch +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osjgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nieliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niraz na
5000 nt, lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE; do pierwotnego modutu odksztatcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 272
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmaofvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwas¢ pomiaréw

1 | Szerokéc¢ podbudowy 10razyna 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 |Rowna¢ podiwna 20 m fap na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 th

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz ng

2000 n?
8 | Nosnas¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach pha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na #Ade
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastovskazan w dokumentacii projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaolwinny by zgodne z dokumentac]
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pualto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocuej
niz+5 cm.

6.4.7.Grubgi¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubd¢ podbudowy nie mie se rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®g zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo

Podbudow o
z kruszywa 9 Wskaznik Minimalny modut odksztaH
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wskazniku | zag:szczenie Maksvmalne uaicie cenia mierzony pha o
Whes Nie Is nie SpIEs st)e/ od koigm mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk Plezyste p '
niz, % od pierwszego od drugiego
‘ 40 kN 50 kN obciyzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjicksze odchylenia od  oldlenych
w punkcie 6.4 powinny liynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbakcici co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnierieonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébio projektowanej o wgcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubdé do potowy szerokiwi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny d&ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedry glebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
nieztledne do zapewnienia wymaganegndci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhqudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkaiwego wykonania rob6t przez Wykonawmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektowa, ST i wymaganiami Iayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platgci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9. Zamawiagy przewiduje rozliczenia z wykonaweob6t budowlanych wykonywanych na
podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie rjtzase;].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynndei objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.02 Podbudowaszigwva tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0448]
2. PN-B-0671+12
3. PN-B-0671+1F
4. PN-B-0671¢41€
5. PN-B-0671+17
6. PN-B-0671+18
7. PN-B-0671+18
8. PN-B-0671+2¢€
9. PN-B-0671<2¢8
10. PN-B-0671¢37
11. PN-B-0671¢3¢
12. PN-B-0671¢42
13. PN-B-0673!
14, PN-B-11111
15, PN-B-1111:
16. PN-B-1111:
17. PN-B-19701
18. PN-B-2300¢
19. PN-B-3002(
20. PN-B-3225(
21. PN-S-0610:
22, PN-S-9602:
23. PN-S-9603¢
24, BN-88/673:-08
25, BN-84/677+02
26. BN-64/893:-01
27. BN-64/893:-02
28. BN-68/893:-04
29. BN-70/893:-0€
30. BN-77/893-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek grt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawerzanieczyszcaeobcyct
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladmaiegc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztadtin

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilggti

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdisiosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn metod
bezpagrednh
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartozanieczyszcae

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgarki metod bromovyg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkienoweg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaitieralndgci w bebnie Los Angele
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badani
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nazchni drogowych. Pias
Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena zgodci
Kruszywo do betonu lekkie

Wapn(

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaf

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowamgechaniczn
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia kamienneg
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywa

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do naefer drogowyc
Drogi samochodowe. Oznaczanie waskiia piaskoweg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcen@wierzchn
podatnych i podtza przez obazenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar réwitonawierzchni planografem i &

Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowyr
Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgzdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nataewasOgolnych Specyfikaciji
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji robot drogowych

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasw ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego métrae - jedna lub wgcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowkrujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjamaganymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogollne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwanisktadowania, podano
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. WymaganialmgGpkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno kbykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuaravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od
8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine"2oR.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinfawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycce spretu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®@4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podisa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine"5R.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0golnd "5R.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powy 70%, szczegOlowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy aokir€T, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
~-LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnet’ 4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgk: odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktenymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraag
0golne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéIne"5..
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST DE200 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjoirkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddba z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjoirkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04Ra@ibudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego méchaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04Ratbudowa z kruszyw.
Wymagania 0golIne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platsci podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9. Zamagcy przewiduje rozliczenia z
wykonaw@ robdét budowlanych wykonywanych na podstawie przetbwej
dokumentacji w formie ryczattowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagsszczenie rozigonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania 0goIne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)& wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natawis Ogélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstagvjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgicai realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem warstwyscieralnej, wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego roa wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa p&giacza mineralnego o oklenym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanemalna z odpowiedsiiloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposaéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaftaitazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyhidra poprawia adhezpsfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtze pod warsty asfaltovs - powierzchnia przygotowana do mémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgimi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m)wykonany
w warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robdét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wagsae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas rucltaudolz.

1.4.11. Pozostale okétenia podstawowegaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pl4t.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjuie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygaze materialdw ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalencici od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane
w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoe asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spel@iawymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaaprobat
techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zafgci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypetniacza podstawowego i zgEizego.
Przechowywanie wypetniacza powinn&lzgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstewgralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobemateriatow
Lp. Rodzaj materiatu e .
w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2| odKR 3 doKR 6
1 |[Kruszywo tamane granulowane wg PN;iB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych KL I, II; gat.1, 2| Kl 1, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalng kl. I, 11; gat.1, 2 kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenmly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralndci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dht
2) tylko dolomity kl. I, gat.l w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszarn
z innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m wefrakcji piaskowej oraz kwarcyt
i piaskowce bez ograniczeniadéowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwyazagej, wyrOwnawczej i wzmacniggej
z betonu asfaltowego
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) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1IlubKR 2 KR3 doKR 6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, II; gat.1, 2| kI. I, IY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego  surowca skalnego WAl I, Il; gat.1, 2| kl. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioly lothe z¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraieyy
i za zgod Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zalencsci od kategorii ruchu i warstwy nafestosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyvasic w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitgs@ntami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelti@j wymagania okgone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfetgo powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub agiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgttbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cgzkich,
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— walcéw stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych aoizen czyszcacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub texémo

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgidme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych meodbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM ]13
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiexzagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyseritami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ronekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nigrpew przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca si stosowanie samochoddéw termosow z podwojnyeianami skrzyni wyposanej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki erasno-asfaltowej oraz wyniki badld&aboratoryjnych
poszczegblnych skladnikéw i probki materiatdw poleraw obecnéei Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwygcieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaledsci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ravensc [ aa o 00 oa o Joao foao oo
do 20 d012.8 |do 63 do20 |do20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68:93 | 80:100 68:85 | 52:83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69:100 100 59:74 | 38:62 70-88 | 73+100
8,0 54:83 62:93 90+100 | 54:67 | 30:50 63:80 | 66:89
6,3 48:78 56:87 78:100 | 48:60 | 22:40 55:70 | 57+75
4,0 40:70 45:76 60-100 | 39:50 | 21:37 4458 | 47-60
2,0 29:59 35+64 41:71 29:38 | 21:36 30:42 | 35:48
zawartgé

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 2047 26+50 27252 20:28 | 20:35 | 18:28 | 25:36
0,42 13:36 19:39 18:39 13:20 | 17+30 | 12:20 | 18:27
0,30 10:31 17-33 15:34 10:17 | 15:28 | 10:18 | 16+23
0,18 7+23 13:25 13:25 7+12 12224 8:+15 12217
0,15 6+20 12:22 12222 6+11 11:22 7+14 11:15
0,075 5:10 7+11 8:12 5:+7 10:15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartdé

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 55:6,5 | 4,5:5,6| 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgae
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
'
90 A )/ 10
-
80 / VA 20
< A
g )/ 0 e
w -
8 s0 / w0 8
N 4 9
= 50 50 ©
‘I [l
'1; A A o
(L]
g 40 8 g
N b 8
o 30 — 70 &
20 80
—
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstvégieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 Vi
¥ 10
80 yd 20
® 4
o 70 / 30 o
= >
w ( N
@ 60 2 w0 3§
N ‘»
g @©
:g 50 50 ¢
° @
S 40 60 £
g - 8
& 30 - 70 2
20 A 80
/_/'
-
10
! 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki enifnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieratnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgéniu ruchem KR1

lub KR2
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80 VA 20
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8 7 o)
£~ [o]
Q 40 > 60 -:7;
D N . ~1. i = N N o
S 5
o 30 = 0 g

20 80

/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm do warstvégieralnej
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankienamnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 16 mm do warstvégieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badaprébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spE wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwascieralna z betonu asfaltowego powinna spétnimymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmych do warstwy wiizacej,
wyréwnawczej, wzmacniagej z betonu asfaltowego i orientacyjne zawsitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wizacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk&dB8. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinien ki ustalony na podstawie badardbek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci scieralnej z BA w zalrosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)Y
Stabilnég¢ probek wg metody Marshalla jw ) )
temperaturze 60C, kN 259 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 odd®,@,5
4 | Wolna przestraew prébkach jw., % viv od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 jayp;:meme wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90,0 od 78.0 do 86.0
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 [ Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16]
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, olazienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,
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Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyréwnawczej
i wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit

KR 1lubKR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 | 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68:90 77+100 | 87+100
12,8 65:93 | 78:100 | 85+100 62:83 66290 77+100
9,6 5786 67<92 70+-100 55:74 56:81 6789
8,0 52:81 60:-86 62:84 50:69 50:75 60:83
6,3 4776 53:80 55:76 45:63 45:67 54:73
4,0 40:67 42:69 45:65 32:52 36255 42:60
2,0 30:55 30:54 35:55 25:41 25:41 30:45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46:70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55:70)
0,85 2040 2040 25:45 16-30 16:30 20:33
0,42 13:30 14:28 18:-38 10:22 9:22 13:25
0,30 10:25 11:24 15:35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11:28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9:25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3:8 3+9 4:6 4:7 5:8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w 4,3:5,8| 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylh warstwy wizacej, wyrOGwnawczej
i wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdd® do 13.
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wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknenalnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej,

38,1
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknenalnej BA od 0 do 16 mm do warstwyawice;j,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
20 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 7 30
2 - x
o 60 / 40 @
(=3
N ki
o (1]
@ 50 50
18]
£ I ko)
g 40 — 60 @2
o S
o. a
30 - 70
20 — 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyaasice;j,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wizace;j,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawice;j,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wazacej, wyréwnawczej
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wyréwnawczej nawierzchni drogi o obzeniu ruchem od KR3 do KR6

oraz wzmacniagej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Whasciwosci | Wiazace), wyrownawczey
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,0 >11,0
uderza ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5{0 oddb 3,0
4 | Wolna przestraew préobkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 _\Nyri’einleme wolnej przestrzeni w probkg cgd 65.0 do 80, <75.0
jw., %
6 | Grubdgc¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instrykc: zeszyt nr 48 [16],dotyc
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrbwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej] BA od 0 do 16 mm do warstwy
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszemievymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecattsfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6 dozowanie sktadnikéw powinno
by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weiiie
przeptywomierza, lecz nie egej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu
w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien hy ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania,
zapewnigcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wygosi

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergimadodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 3C° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerafatewej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podie pod warste nawierzchni z betonu asfaltowego powinna hyyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.
Nieréwndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyhwicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralr wiazaca i wzmacniajca

1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9

2 | DrogiklasyGi Z 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parking 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podicza $ wigksze od podanych w tablicy 7, pogdéo
nalezy wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,lqmednaley skropt emulsy
asfaltovg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane $o asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraanikow, wtazoéw, wpustéw itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniglym okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.
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Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwd) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/fh

L Podiae do wykonania warstwy
P- z mieszanki betonu asfaltowego

Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go

S od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podp_udowa z chudego betonu lub gryntu 0d0.3d005
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej 0d0.2d005

powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazdg ufozong warstwe naley skropt emulsj asfalto lub asfaltem uptynnionym
przed ulgeniem naspnej, w celu zapewnienia odpowiedniego gppknia mgdzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody 2z emulsji asfaltowkjb uplynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/rh

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Iub od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kiy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czagprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildgci powyzej 1,0 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/femulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragmptaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nksza od +5 C dla wykonywanej warstwy grubg > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy
grubdci < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokryoutau,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatre 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralasfaltowych
jest zobowazany do przeprowadzenia w obegridnzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zaward asfaltu w mieszance olta si wykonupc ekstrakg.

Tolerancje zawartgoi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawagtd sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] waEm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktodi ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowgj nawierzchni drég o kategorii ruch

ey

KR 1Ilub KR 2 KR3 doKR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
# mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 4,3;
4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach

#mm: 0,85 0,42 0.30: 0,18: 0,15: 0.075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkac

#0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt 105 103

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano konieczgd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 dn
przed rozpoaziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia  grubéci  warstwy  mieszanki  mineralnasfaltowej przed  zggzczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacgjeftowej grubgci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilici przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatdbw oraz sprtm, jakie lgda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowancinka
prébnego przez lyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaong w uktad
z automatycznym sterowaniem gretiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemmach
projektovy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng& hizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwsiec bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtézeflca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpocac¢ od kravgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utzonej
warstwy powinien b zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofead
do osi drogi.

Ztacza w  konstrukcji wielowarstwowej powinny &y przesunjte wzgkdem  siebie,
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obogte i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyet@ma asfaltowo-kauczukoyv Sposob wykonywania
zlacz roboczych powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankineralno-asfaltowe] i przedstaiviwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineoadisfaltowe;
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej g@mle na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny &yzgodne z receptlaboratoryja z tolerang okreslona
w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetrag i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné& wypetniacza.
Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badal
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralng- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiadciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. : dozér cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 | Whasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
. i o jeden raz dziennie
asfaltowe]j pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfatowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineradstaitowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegootagzarce. Temperatura powinnac lggodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjr&ji

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowm)lega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinnadygodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocemimialnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudwasia.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégbl km
2 | Rowndg¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziejmwo 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podianej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugazlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z kdego pasa o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestraew warstwie jw.

6.4.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢ bggodna z dokumentac]
projektows, z tolerang +5 cm. Szerokid& warstwy asfaltowej mej potaonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzgh powinna by szersza z kalej strony,
co najmniej o grubig warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.RO6wna¢ warstwy

Nieréwngci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzemn BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévggbwarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \’N.arstwa W_ar.stwa Warstyvq
scieralna wigzaca | wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodtinkach prostych i na tukach powinnycby

zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne
z tolerang) = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

wysokéciowe warstwy powinny hky zgodne

dokumentacj projektova,
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O$ warstwy w planie powinna by usytuowana zgodnie z dokumentacprojektova,
z tolerangy 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubd¢ warstwy powinna hiyzgodna z grubimia projektovy, z tolerang + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruko projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wghe5 mm i warstwy
o grubdci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno& mm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b§ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny yw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3
do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecz&bobcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednoliy tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcgch se i spekanych.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestiize warstwie
Zagszczenie i wolna przestnze w warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektovy i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9. Zamawiagy przewiduje rozliczenia z wykonaweobdt budowlanych wykonywanych na
podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie rytase].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projekteganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obeych i krawznikdw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogowych. Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzchnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nedétoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginwe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyaplione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody adas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygttsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gone. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa@ EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawizrechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ocksdonej odpornizi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztysenomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania
pod obcizeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;t BDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999r., poz. 430).



D-05.03.05

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (V)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona duscstania przez GeneralnDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211(8® z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyaj prezesa Polskiego Koatatu Normalizacyjnego zostata pretg,
metody notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania wseelnorma PN-EN 12591:2002 (U), okagace
metody bada i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innympodziale rodzajowym wi dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewada dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy P{9€170:1965 ma ona zastosowanie,
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego Mg_P96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltowg WPN-EN 12591:2000J) w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwgghiapcych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GBD IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-amgs (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Ninigjsza informacja dotyczy réwrieinnych ST uwzgldniapcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oukrwpnpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostoéw
w porozumieniu z GeneralrDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych watgkogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”, ktory byt podstawepracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek minem@dfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obegjzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A.B,C 35/50
WArSEAY Wi v;/é/_ Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
Wy Whzace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
g;faltowg do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C DESO A B.CG
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C T

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw
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Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchradatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasiiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetygzne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszah@97

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostow
w porozumieniu z GeneralnDyrekch Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wéavosci
dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkdéw polskitdblica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od 201 mm
do 330,21 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem drounkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/70  70/140  100/150 160/2260/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 2& 0,1mm PHEGN 20-30| 35-50| 50-7q 70-10 100-1%0 160-220 250-B30
Temperatura o PN-EN |
2 | mieknienia C 1427 | 55-63| 50-58| 46-54 4351  39-4 35-48  30-38
Temperatura zapto o PN-EN
3 | nu, nie mniej i C 20592 | 240 | 240 | 230| 230 230 220 220
Zawarta¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % mim | PNEN | g9 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po
5 [ starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, ni¢ % PNEN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzeniu|  °C PNEN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny,
8 | nie wiecej niz % PN-EEN | 55 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzeniu| °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura famli- Nie
10 | wosci, nie wicej oC PNEN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW



D-05.03.23a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nataewasOgolnych Specyfikaciji
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji robot drogowych
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbim nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Betonowy kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
Drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza wesie zamieszkania,
przystankOw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i ggrglacow zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,
— sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dgigth drdg, sciekdbw, rowdw, schodow, matej
architektury drogowej, elementow miejsc obstugigdadych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpavibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego ub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diaegpnie wigksza

niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage

wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow i ggow

pieszych od terendw nie przeznaczonych do komujiikac

1.4.5. Spoina - odsgp pomkedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypelniony ollenymi materiatami
wypeniapcymi.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi
polskimi normami I z definicjamodanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w ST D-MI©.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogollne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujgce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu produeen
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy
fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grugm min. 4mm,
2. gatunek, w zaleosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej nb0 MPa,
b) klasa ,35”, 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami olomymi przez producenta (przyktady
podano w gatniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami olglenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gkalaomi : 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdssbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaninawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdorym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgroba¢ techniczn, wydany przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowi@adaymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystgcych ustalé, powinna mié
charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiModige z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
— dlugas¢ i szerokd¢ £+ 3,0 mm,
— grubas¢ + 5,0 mm,
1) wytrzymalas¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza mt
— 50 MPa, dla klasy ,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,35",
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1) mrozoodpornéc: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrania i rozmraania metod zwykia, powinny by speinione
jednoczénie nasgpujace warunki:

—probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
—tagczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonycloznégw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraca&o masy probek nie zanaanych,
—obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do probek nie zararaych nie
powinno Bywieksze ni 20%,

1) nasakliwos¢, nie powinna przekracz#®%,

2) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkirea strag wysokaci, nie powinna
przekracza wartcsci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

1) szorstkdc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipo& wynost nie mniej ni 50
jednostek SRT,

2) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementow nie powinny migs, pknie¢ i ubytkow
betonu, krawdzie elementdéw powinny Byowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyf zewrgtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyplam - powstaj w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wegstigcych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek gatunek
1 | Stan powierzchni licowey:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i sgkania niedopuszczalne | niedopuszczalne
—  kolor wedtiug jednolity dla danejdopuszczalne
katalogu producenta | Parti réznice w odcieniu
tego samego kolory
—  przebarwienia dopuszczalne
dopuszczalne kontrasto-we

niekontras-towe przebarwienia tego
przebarwienia na |samego koloru na

—  plamy, pojedynczej kostce | poje-dynczej kostce
zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne wod niedopuszczalne

— naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna
liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna
wielkos¢ (diugase i 30 mm x 10 mm | 50 mm x 20 mm

szerokdgg)
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3 | Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i naray
przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
— dopuszczalna
liczba w 1 kostcs
— dopuszczalna
wielkosé (diugasé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

glebokosc)

D

niedopuszczalne niedopuszczaln

2 2

D

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostle zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyrbwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjcze naley stosowa
nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmei
—piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadgj wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
—piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo
miat (0-4) mm, odpowiadary wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchmei
—mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetiajcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], @etm powszechnegazytku
spetiagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiangdpowiadajce]
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
a) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypcelkoa®]
—piasek naturalny spetniggy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,042) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
a) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
—zaprav¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b),

a) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzcimai podsypce cementowo-

piaskowej
—do wypetnienia goérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe $yintetyczne masy uszczelnizg (np.

poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speini@e wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghtnie odpowiadacych wymaganiom ST D-05.03.04a
~Wypeltnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eetawego” [16],
—do wypeltnienia dolnej &&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng
mieszank cementowo-piaskp:8 z materiatdw spemnigych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakcepamy
przez lrzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po
dostarczeniu na budowowinno odbywasie na podiau rownym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinncilagodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST Ilub Zynier nie ustal inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek zna stosowé
a) krawezniki 1 obrzeea betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] Ilub z betonu
wibroprasowanego posiadaggo aprobagttechniczy,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraveznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spattyah wymagania wg 2.3 a i 2.3

b) tawach zwirowych, tluczniowych Ilub betonowych, spetaigych wymagania
wg ST D-08.01.0108.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.08¢jeki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i keigli. Nalezy uklada je z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wiéciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M30.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meoodbywé sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu ggdzen uktadagcych (ukfadarek), sktadggych se z
wozka i chwytaka steroe@m hydraulicznie, shkacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichagnia; uradzenie to, po skeczonym uktadaniu
kostek, mana wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowa specjalne narzlzia trgce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzirlastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i
wykruszaniem narxy.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmie@dpowiada
wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokambom (normom
PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgédnie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aaprnaley stosowa
betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy
wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin \awigrzchniach z betonu
cementowego” [16].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-86.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie, co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinnydygabezpieczone przed przemieszczaniem si
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzakladowego kostek narodki transportu
zewretrznego megtuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku
palet. Do zatadunku palet naodki transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane te&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczgpymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca
sie uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.ziane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w gvig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nakey uktada na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegmi Si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozxi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczgrych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem xnmnnmaterialami.
Podczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zaméttych pojemnikach lub opakowaniach,
chrongcych je zed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byprzewazone w sposdb odpowiadaly
wymaganiom wtawej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne | dm® oraz
zabezpieczone przed nadmieragimilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumenjgmjojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie@ymaganiami ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem | zZgggczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataiwjektowg



D-05.03.23a

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektowg lub ST
(przyktady konstrukciji nawierzchni podaje zanik 2).

Konstrukcja nawierzchni na@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej récielonej bezpé&rednio na podieu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP 35 wg [8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeligan spoin zapray cementowo-
piaskowy, obejmug:

. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekow),
. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsirg ni szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpweflstawowych czynioi

jest mniej, gdynie wystpujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki
piaskowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentacprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesigopienie” [11],
b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raacznie” (z
kruszywa naturalnego lub famanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntow Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudbéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych
IBDIM lub indywiduatopracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

~No ok, WN R

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagprojektowg
lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingazemateriaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekOw przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.0:@3.01.02 ,Kravezniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00S¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzgutane jest ulgenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szeragkonawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub
ST.
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Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadze grubcg¢ podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsgypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zakrowanej grubéci
podsypki nie powinny przekraoza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rogcieli¢ i zag:scic lekkimi
walcami (npecznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw
optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy
pod nawierzchmi z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje s w
betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej ARy = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywatg sinie bylo na dlonisladow wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywatae.siRozcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaiktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmdona
podsypka powinna ldywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. frecznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpaskowe) to po
zawatowaniu nawierzchni nalg ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilyla cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy rmowyprzedzéa uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caikowite upicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapramwusi by zakaczone
przed rozpoaxiem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.2.
oraz deseich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powirtoyg zgodne z dokumentagcj
projektowg lub ST, a w przypadku braku wystapcych ustalé Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania ignierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dpositadania i wytworni
kostek, Irtynier maze polect Wykonawcy ulaenie po 1 rhwstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca si
wykonywat przy temperaturze otoczemganiszej nz +5°C. Dopuszcza si
wykonanie nawierzchni, & w ciggu dnia temperatura utrzymujes sv granicach od 0°C
do +5°C, przy czym @i w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matasmstomy, papitp.).

Nawierzchr¢ na podsypce piaskowej zalecae sivykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej
grubasci. Na wikszym fragmencie rob6t zalece stosowa kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalrerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzellem ksztaltu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazaych wymiaréw i ksztattdéw kostek. Ukladanie kosgakwinni
wykonywat przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zalecawsiykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mqmizenosi z palety warstwksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagandokfadndcia. Kostka do ukfadania mechanicznego nieenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delfnia potdowek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musicbgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do sseldUkladanie mechaniczne zawsze
musi by wsparte prag brukarzy, ktdrzy uzupetnigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj
kostki w okolicach studzienek i kraveznikow.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago
procesie ubijania podsypka zsgcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazow itp.) powinna trwale wystaveal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzer oraz od 3 mm do 10 mm peeykoryteksciekowych gciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa
uzywaé elementy kostkowe wykm@zeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazme. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, walprzestrzé uzupetnia si kostl cieta, przycinan
na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gdmej na state. Przed dalszym wznowieniem
robo6t, prowizorycznie ulmng nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebrg i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naky przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nigne wywac walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka | jednoéme w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne
nierbwnaci powierzchniowe naday¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid
3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca,saby
osie spoin pomgdzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sdrogi kgt 45°, a
wierzchotek utworzonegoaka prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, speilnigcym wymagania pktu 2.3 c), sje nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po olfitpolaniu wod - wmieceniu papki piaskowe;j
szczotkami wzgidnie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniagcy jej wystarczajca ptynnos¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy
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na nawierzchri i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wype&spoiny i tworzg monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed
zalaniem n§ szczeliny dylatacyjne, wkiladg zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kombaych i z r&nymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiladania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegiaciach zgodnych z dokumengagjojektowy lub ST wzgédnie nie
wiekszych nk co 8 m. Szerokig szczelin dylatacyjnych powinna uniiwviaé przegcie
przez nie przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wredde
letnim, lecz nie powinna lBymniejsza i 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione
trwale zalewami i masami olglenymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin
powinien odpowiada wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypehianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowa dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystpuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczéikach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudoitp.). Zaleca si wykonywa
szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchrg¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymsipem mana
odd& do wytku bezpgrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchrg na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi
zapravg cementowo-piaskgvwpo jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwy
wilgotnego piasku o grulBoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaéuredniej otoczenia nie fszej nk
15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawidwrze nalezy oczyscié z piasku i
mozna odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysgipieniem do robt Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—aprobag techniczg,
—certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki
bada cech charakterystycznych kostek, w przypazidania ich przez kyniera,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewsetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
a) w zakresie innych materiatow
—sprawdzenie przez Wykonagcech zewetrznych materiatlow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
—ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach,
ktore budz watpliwosci Inzyniera.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads\lykonawca przedstawia Agnierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z

kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartasci

spoin i szczelin (oghziny i pomiar]
przymiarem liniowym po wykruszg
niu dhug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig ST D-08.01.0402 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghNg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagjpro- | grubgci £1 cm
jektowa i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kdej dzialce -
projektowg roboczej

b) polazenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktacPRrzesunjcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa

nejdo 2 cm

¢) rzedne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiznym (wg| Jw. Nieréwndci do 8
BN-68/8931-04 [9] faf czteromet mm
rowa)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznyimlw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tap a po-
ziomnig i pomiarze przéwitu kli- wierzchng  do
nem cechowanym oraz przymiar¢m 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerok&¢ nawierzchni (sprawdzornaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokasci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokdé¢ i gtebokas¢c wypetnienia) W 20 punktach charakterystycznyctg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utlazenia

nigontrola bieaca

Wg dokumentg

cji  projektowej
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lub decyzji Irzy-
niera
Lp. WyszczegOlnienie bada Sposoéb sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygtlu | Wizualne sprawdzenie
zewretrznego nawierzchnjjednorodndci wygladu,

<

kraweznikow, obrzey, sciekow | prawidlowaci desenia, kolorév
kostek, spkan, plam, deformaciji,
wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie pofgenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzernjie
w planie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab
2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢|Co 25 miwe wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadldharakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké do-puszczalnych wargoi
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy

kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kodikukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q\ymagania ogéine” [10]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg) ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0OQWymagania ogéine” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaqrojektows, ST |
wymaganiami Iayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— przygotowanie podia | wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robo6t powinien lkdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00
~\Vymagania 0goline” [10] pkt 9. Zamiajacy przewiduje rozliczenia z wykonawc
robét budowlanych wykonywanych na podstawie przetimiej dokumentaciji w formie
ryczattowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia | wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatlow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypeltnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwiexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegmobot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, t@ych zakres jest okélny przez ST wymienione
w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnoagowych
11112:1996

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzc
11113:1996 drogowych; piasek

3. PN-B- Materiatly kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne,
11213:1997 mostowe i drogowe

4. PN-B- Cement. Cement powszechneggtyu. Sklad, wymagania i ocena
19701:1997 zgodnaci

5. PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdrog, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwaggch. Krawezniki i
obrzea
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10.3.

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwéad nawierzchni planografem i

lata.
Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
04.01.0%04.03.01
D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06-04.04.03
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D- Podbudowy i ulepszone podl z gruntéw lub kruszyw
04.05.06-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-05.03.04a Wypeltnianie szczelin w nawierzéhbetonu cementowego
D-08.01.0%02 Krawezniki
D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
Zatacznik 1
Przykilady ksztaitow betonowej kostki brukowe;

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaddwg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rli&ki: Nawierzchnie kostek

betonowych swietle dawiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywlazan w jodetke,
) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniay dobry rozkiad obgienia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajgce s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajgce sé wzajemnie na dwoéch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzap@in rownolegle
do osi podtinej elementow

Kategoria C: kostki nie zabiajg sie wzajemnie - wymagana jest zu
dokfadna¢ ukiadania kostek o jednakowych wymiarach



D-05.03.23a

Zatacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpexdet drogi publiczne iich
usytuowanie, DzNr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#8335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/a&pb
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddpb
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) {@ojazdowych) w strefie zamieszkania
(na podiau G1 0 module sprstosci (wtérnym)> 100 MPa)

s
3
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R B )
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3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie cakpwR500 kg, na podiar G1 o
module spgzystaosci (wtdrnym)> 80 MPa

& YWiarshun dobereing 2 kostki

»  Pocdsyphe plaskowe

»  Pogdbudnws zosadnicrs ¢
kruazywe onanegs Jub
ueiuraiegs satifizcsanege
reschaniceitie il Susarda
karmlenregs

» Hlareiea dolaring 2 kosikl
batanowe]

+  Pinsek Srodnics- b
dredwneselarrisiy
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5.2. dla samochoddéw eziarowych na podiu G1 o module speystosci (wtornym)

> 120 MPa
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Zatacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykdwwg literatury podanej w zat. 1)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako aoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét na
drogach publicznych.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z budow sieci
swietlenia pawilonéw ,ha gorce” przy ul. Kartowic2s i 25a w Jeleniej Gorze.
W zakres rob6t wchodzi:
- demonta istniepcego éwietlenia — 6 szt. lampswietlenia ulicznego,
- monta lamp @wietlenia ulicznego — 6szt.,
- budow linii kablowej gwietlenia ulicznego;
llos¢ kabla YAKXS 4x25 mrido zabudowy wynosi — 89,0 m.
llos¢ stupow éwietleniowych H=4 m wynosi 6 szt.
llos¢ opraw dwietleniowych LED (16 LED, 600mA), 31W wynosi 2 szt
llos¢ opraw @wietleniowych LED (16 LED, 350 mA), 18W wynosi 4tsz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémumio w gruncie, siiyca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoki nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w grinza pomog fundamentu, skaca do
zamocowania oprawéwietleniowych na wysoldei powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa @wietleniowa - urzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezliine detale do przymocowania i patenia z instalagj
elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielpfowy izolowany, przystosowany do przewodzeniador elektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai.

1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupdéndetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, st#aca do utrzymania masztu lub szafytleniowej
W pozycji pracy.

1.4.8.Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begainio zasilajce instalacje awietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona ¢zci przewodacych dostpnych w wypadku pojawieniagsi
na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegbtople’1.5.

1.5. Szczegoblowe wymagania dotygze robot
Szczegbtowe wymagania dotyce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania széimge” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~WVymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Nie dotyczy
2.2.2.Beton

Nie dotyczy
2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien¢ lyo najmniej gatunku ,3", odpowiadgego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grufed od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca gistosowanie fundamentdéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dofgezfundamentdw konstrukcji oltene g w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayvdd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodpliestrukcja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych”
[35].

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe
Nie dotyczy
2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dywykonane z materialtdbw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinnycbglostatecznie wytrzymate na dzialz na nie
obcigzenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniagskabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorknylu (PCW) osérednicy wewgtrznej nie
mniejszej nk 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégejsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4.Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji poliwinitowe;.
Przekroj zyt powinien by dobrany w zalencsci od dopuszczalnego spadku n@fa, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez gquly robocze i zwarciowe oraz skutecgcioochrony przeciwpotaeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym niz 35 mn#.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoeadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.Zr6dkaswiatta i oprawy

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley dla gwietlenia drogowego stosowarodta
swiatta i oprawy spetniafe wymagania PN-83/E-06305 [15].
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Ze wzgbdu na wysol skutecznét swietlng, trwatcs¢ i stalag¢ strumienia swietihego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sitosowanie lamp typu LED.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaingzej nz -5°C i wilgotndci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).[
Parametry techniczne oprawy drogowej w technologD

. Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory aspr nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
. Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany piaszo

. Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

. Stopia odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

. Szczelné komory optycznej — IP66

. Szczelné komory elektrycznej — IP66

. Montaz na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm

. Oprawa wyposgna w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno na wysgniku jak i

bezpdrednio na slupie, a tak pozwalajcy na zmiag kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (manta
bezpdredni) lub -15-0° (montana wysggniku)

. Znamionowe nagpcie pracy — 230V/50Hz

. Ochrona przed przegiami — 10kV

. Uktad zasilagcy umaliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

. Minimalny strumié swietlny zrédet — 8000Im

. Maksymalny p4d zasilania diod LED — 500mA

. Zakres temperatury barwowapdetswiatta — neutralny biaty 3900 — 4100K

. Utrzymanie strumieniéwietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie zLES30 - TM-21)

. Klasa ochronngei elektrycznej: Il

. Budowa oprawy pozwala na szybkymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitago

. Gwarancja producenta na oprawacéinie z uktadem zasikggym) — min. 10lat

. Oprawa posiada deklaracgodngci WE i certyfikat akredytowanegasmdka badawczego potwierdzey
deklarowane zgodgoi, np. ENEC

. Wartdici wskaznika udzialu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozpdeeniem WE nr
245/2009

. Ogdlnodosipne dane fotometryczne opraw, umieszczone na stintérnetowej producenta, unliviajace

wykonanie obliczenia parametroéietleniowych w programie komputerowym (np. Dialux)

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty swietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg dla konkretnego
obiektu.

Dla dwietlenia drég, poza szczegolnymi przypadkami, halstosowa typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe unibiwiajace zawieszenie opraw na wyse&iol0 m oraz maszty 0 wysaded zawieszenia opraw
14i18 m.

Stupy i maszty powinny przerie obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikOw oraz parcia
wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PE-05100-1.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej agci odpowiedniejsrednicy rue stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéi@dm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wrgki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablicbkzpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wétd zaleznej od ildgci zainstalowanych opraw) i cztery
lub pie¢ zaciskéw do podtzenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 min

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgvR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone wargtechronm z bitizolu o grubgci min. 120 um. Strona
zewretrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinng byalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaélioloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny hyproste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa& peknigé, a otwory na elementyadzace nie powinny mie
podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztowsvaetleniowych na placu budowy, powinnocbya wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemtkkiego.

2.4.7.Wysiegniki
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Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to najevysiegniki wykonywa: z rur stalowych bez szwu o znaku R 3Bednicy
zewretrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudgcianki rury nie powinna przekracz8 mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno b§ nachylone pod &em 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wgghiki powinny by dostosowane do opraw i stupdéndetieniowych
uzywanych do éwietlenia drdg.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimzewnatrz i asfaltowymi
wewntrz rur, tak jak stupy i masztywietleniowe.

Sktadowanie wysgnikéw na placu budowy powinno dyv miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektovg dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskapnalery wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiednd ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery luk¢pi
zaciskéw przystosowanych do pgecitenia dwéchiyt kabla o przekroju do 50 min

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hyzgodna z dokumentacprojektowy i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnosfop na fundamencie betonowym prefabrykowanym o aiopchrony IP 33.
Szafa powinna hyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaag jak i odbioru i wykonana na napie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladssic z cztonéw:

- zasilajcego dostosowanego do pgcienia kabla o przekrojuyt do 120 mm, skladajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika gcznego 200 A,

— odbiorczego skladagego st z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgrednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada uniwersalne zaciskérubowe umaliwiajace przykecenie zyt o przekroju do 70 mfbez
uzywania kacéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji gtojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wylaczanie czéci oswietlenia oraz pracw piercieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamknétym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniefiKigsy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania pstzenia stupa z wysinikiem i kapturkiem ostonowym napa stosowawszelkie rodzaje
kitéw spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia drogowego winien wykazaic mazliwosciag korzystania
z nas¢pup;cych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym &drem< 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
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recznego zestawgwidréw do wiercenia poziomego otworéw g@ol15 cm,
— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platigirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewsnia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@itu wydanymi przez wytwégcdla poszczeg6inych
elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MN@O00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przygpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olbaek sprawdzenia zgodfod
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowajzooceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnacbgobrana w zalmosci od gkbokdsci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecas sykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyemarpowinno odpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy @wietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny ez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgadnie
z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagjprojektovg, SST lub wskazaniami iyniera.
Wydobyty grunt powinien kiysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipay by wykonane w sposéb
zapewniajcy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najegpowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unmtiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysacz@gp. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie natevykona warstwami grubgi od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami ecznymi
lub zagszczarly wibracyjmm. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynésd,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalgy wykonywa w taki spos6b aby nie spowodawaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, pglezplantowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezihera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnaley stosowa proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowyck 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia® rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzymia
parcie wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowej. Gornazes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowssic 10 cm pod
powierzchna gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien byustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speldago
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgggczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
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Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyfosanek
i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzojest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundarmeod poziomu nie powinno przekroézy:1500, z
dopuszczalyg tolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentplamie powinno by wykonane z
doktadndcia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Nie dotyczy
5.6. Montaz stupow

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane i ¢ziowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opierd sic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 ¢Blibcci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu haveykona wedtug dokumentacii projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wicksza nz 0,001 wysokeéci stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stggych przy pomocy dvigu i samochodu z balkonem.

Czs¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sie w gornej cgsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie najainieruchomi go srubami, znajdujcymi s w nagwintowanych
otworach.

Zaleca g ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym gzarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rugy wierzchotkovg stupa, naley wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 90 stopni z doktadsda + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaly s w jednej ptaszczanie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdZi jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia sg lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionepytami miedzianymi o przekrojuyty nie
mniejszym nk 1 mnr.

llos¢ przewoddw zabna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy naley prowadzé po dwa przewody. Oprawy nalemocowa
na wysggnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany praexucenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilapych i ustawieniu ich w poi@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmienialy swegtzenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Ukladanie kabli powinnatby
zgodne z nor PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, cglanie, rozciganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nieipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pengiecia powinien by mazliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nafe uktad& w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego karbgelan
dwusciennych na gbokdsci 1,0 m z doktadnizia + 5 cm na warstwie piasku o grgbpl0 cm z przykryciem réwnie
10 cm warstwy piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grubd co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroéa 20 cm.



8 Oswietlenie drog D-07.07.01

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel naley uktad& w przepustach
kablowych stalowych. Przepusty powinnytsabezpieczone przed przedostawanigmisiich wrgtrza wody i przed
ich zamuleniem.

Kabel utaony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable ngteiktada& w sposdb zapewnigy:

— nienaruszalng@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaid mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ ukladania, montau, kontroli, napraw i ochrgnkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasée p
zwigzanych z napraavi konserwagj konstrukcji.

Zaleca s przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiehjB-metrowych
zapasoOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nahky pomierz¢ rezystang izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagtiu nie mniejszym rii 2,5 kV, przy czym rezystancja nie meoby mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegkxi kabla sygnalizacyjnego od innych gdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na ream
. o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na ream 50 10
znamionowe sieci wgze ni 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocjgi wodochgowe, sciekowe, cieplng| 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurochgi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustfyj,
- - 80
podpora, odaizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy
i fundamentu.
Instrukcja powinna zawietavskazowki dotycace montau i kolejngci wykonywanych robét, a mianowicie:
— wykopdéw pod fundament,
— monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykiozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepisow, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalemione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciazgs] szag oswietleniow,
oraz od warunkow technicznych pragtenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na puizeniu cezsci przewodacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zakioceniowych adkenie zasilania.
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Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgaizienia o
dtugasci wigkszej nz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie teoprzekracza5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych 20 mm, nie krétszych ni2,5 m,
polaczonych bednatkocynkowarl 30 x 3 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, naly faczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cgsci przewodacych dosgpnych z uziomami w spos6b powoslty
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu &mnowego, uktadag w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowam 30 x 3 mm, ktéra naginie powinna by wprowadzona do wk latam, masztéw i szafydwietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetnig& réwniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkdéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej 11i0,6 m i powinna h§zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

Od zaciskdéw ochronnych do elementdéw przewogeh dostpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym ni2,5 mng.

Przewody te powinny IBychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfigan wykopu powinno liyzgodne z dokumentacprojektovg i SST.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojoéw lub kabli aakprawdzé wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ spos6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowéa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygdu zewgtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacjigkimjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nslesprawdzé doktadndé¢ ustawienia w planie i gzine
posadowienia.

6.4. Latarnie gwietleniowe

Elementy latak powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie gwietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdem:
— doktadndci ustawienia pionowego stupdw,
— prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
— jakadéci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakdéci polgczen srubowych stupow, wysgnikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidbngentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowad nastpujace pomiary:
— glebokdéci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary nalegy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiardw rezystancji i ggtosci
zyt kabla, ktére naley wykonywat dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmagmi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzt, czy szafa @wietleniowa lub jej cgsci odpowiada tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spehié mae by stwierdzone bez aycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.
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Sprawdzeniem nalg obja¢ jakaé¢ wykonania i wykdczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
— ciaggtos¢ przewoddw ochronnych i ich padizenie do wszystkich metalowych elementéw aoggh znalé¢ sie pod
napkciem,
— jakos¢ wykonania patczai w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nasprawdz:
— jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematptakinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiar gébokaici utozenia bednarki oraz
sprawdz¢ stan paczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawkaznik zagszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokaici utozenia bednarki naky wykonywa& co 10 m, przy czym bednarka nie powinng by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalenykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartgi podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjisovietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancijetfi zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczid zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwppeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiékt obcych, mogcych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie naley przeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @méhiezyca,
unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywat przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewsigch przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#da ma danym zakresie.

Pomiary natzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do
korekcji katowej, a elementéwiattoczuly powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace dokladne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnagp wymagé ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazwgdstpstwa od postanowieOST zostas rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Md@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sz&fvietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniapjojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw &mowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robdét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobamany przygotowg oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
— geodezyja dokumentag powykonawcai,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpengowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycie podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatréei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masziab szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robét w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojéw,
— zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieraemiaru
gruntu,
— monta masztow, stupow, wysinikow, opraw, szafydwietleniowej i instalacji przeciwporaniowej,
— ukladanie kabli z podsygki zasypls piaskovs oraz z folj ochronn,
— podiczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,
— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urdzeai do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napbowene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméga w zakresie
wykonywania badi& przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkamkrelenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dimbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdlbrku winylu
10. PN-76/E-02032 vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Unrlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gzt Gci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptwne. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kakloRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice koisgpeciowe. Wymagania
dotyczice zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
badai typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgwietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne opravéywietleniowe zewntrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i

powtoce polwinitowej na nagiie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na peipi
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znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazaqji i instalacje gazownicze. Skraywvania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdérnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna uaplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchnogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzairngowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienWymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rglxmemne

28. BN-83/8971-06 Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogdlne

30.

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

31.Przepisy budowy uedzei elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zgkanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aoisOgoélnych Specyfikacii
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji robot drogowych

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kgamkow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie tluczniowej lutvirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowsyirowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogazapce chodniki dla
pieszych, pasy dzee, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogollne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygki do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalenosci od przeznaczenia rozndia St nastpujace typy kraveznikdw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje



D-08.01.01

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje
kraweznikdw betonowych:
— prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikbw betonowych, rozihia si
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofkeawezniki betonowe dzieli gina:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgsnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow krganikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikdw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawezni | krawezni | | b h c d h

ka ka
20 | 30 min. 3 | min. 12

U a 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyitka, mm
wymiaru Gatunek Gatunek
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

D-08.01.01

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny ldybez rys, pknie¢ i ubytkow

betonu,
réwne i proste.

o fakturze afigriub zatartej. Kraedzie elementéw powinny by

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zeartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna
wielkosé wad i
uszkodzé

Gatunek
1

Gatunek
2
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Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby ograniczagcych powierzchnig

. > ) niedopuszczalne
uszkodzenia gorne écieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gkebokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, dwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przekitadek
drewnianych o wymiarach: gr&tod,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm
wigksza nt szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikbw

Do produkgcji krawznikow naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30. W przypadku wykonywania krgwanikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikOw powinien charakteryzowasie:
— nasgkliwoscia, poniej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norqnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinies tgmentem portlandzkim klasy niezszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagointymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementquaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmi,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].
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Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragizniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&?250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatagynyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngj.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukiada nalezy na srodkach transportowych w pozyciji

pionowej z nachylenienkierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieng $i
uszkodzeniami wgigaransportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawa& pozasciany srodka transportowego ewdj niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewozxi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczgrych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem xnminnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienednow i
beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynos,
co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Ltawazwirowa

tawy zwirowe o0 wysokéci do 10 cm wykonuje si jednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go polewsg wodj.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.Ltawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wody. GoOrrg powierzchng fawy
tluczniowej nalewyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm naley tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgyczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsiebez szalowania, przy
gruntach sypkich naly stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton rgeielony w
szalowaniu lub begpaanio w korycie powinien ywyrownywany
warstwami. Betonowanie faw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasanikow

Swiatto (odlegiagé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadiaku takich ustafe powinno

wynosit od 10 do 12 cm, a wyparkach wyjtkowych (np. ze wzgbtu
na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub gwgzone do 16
cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno bywykonywane
na podsypce z piasku o gksbwarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujeegia podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o g&ab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypeltnianie spoin

Spoiny kravwgznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraxnikOow zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do
kraweznikOow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawgznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kraniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraalery zalewa& co 50 m bitumiczaq
mag zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikdw betonowych i przedstawivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzamekodzé wystepujacych na powierzchniach
I krawedziach elementu zgodnie z wymaganitablicy 3. Pomiary diugoi i
gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndgcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nglprzeprowadzi z dokladndcia
do 1 mm przyzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrney zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narzach elementéw wykonuje
Sie przez przytaenie kgtownika do badanego naai zmierzenia odchytek z dokiladium
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdbw stosowanych prztawianiu kraveznikOw
betonowych powinny obejmowanszystkie witaciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tg@w

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumenggajojektowvs.
Profil podiizny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m
lawy. Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokdéci + 10% wysokdéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

c) Rowna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze girzez przylaenie w dwoch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przawit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przylazomg fata nie mae przekraczal
cm.

d) Zagszczenie faw.
Zageszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+
2cm nai@e 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikdw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére

wynosi+ 1 cm na kede 100 m ustawionego kramnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczydmgweznika od niwelety
projektowanej, ktore wyneasl cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

C) rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
gorm powierzchmg kraweznika i przytmm fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny mugadyc wypetnione
catkowicie na pelpglebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaqrojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.



D-08.01.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00
~\ymagania 0goIne” pkt 9. Zamajey przewiduje rozliczenia z wykonawc
robét budowlanych wykonywanych na podstawie przetimiej dokumentaciji w formie
ryczattowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragwnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypefienie spoin kragznikOw zapraw,
— ew. zalanie spoin mazalewovs,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. todg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&a do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famam® nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&a do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnaci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahég,

03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolmgmagania i
badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahég,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
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10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDRnNBEprojekt - Warszawa,
197911982 r.



