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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne, wspolne dla
poszczegbélnych wymagan wykonania i odbioru robét drogowych w ramach biezacego utrzymania
obiektow mostowych w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.43. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
roWoOw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
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formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.419. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.421. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$§¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
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catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, shupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowity
szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.441. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Wykonawca we wlasnym zakresie ustali lokalizacj¢, wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz
reperébw. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

153. Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot zamontuje tablice informacyjna budowy.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
robot az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezb¢dne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1 lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$§¢ zanika (np. materiatly pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatléw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy,
pod warunkiem, ze Zamawiajacy wyrazit pisemna zgode na ich wbudowanie.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
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wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbg¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika
projektu.

Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty
usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat na swoj
koszt za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé rowniez stosowane inne
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odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opOznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢
cen¢ kontraktows.

1.6.Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego"”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zréodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly speniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego J Jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materialoéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
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zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4.Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwoscei i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaf w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
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wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu niespehniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badaf materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialdw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robodt i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czegstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bgda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawceg usunicte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafn, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialtow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

11



Specyfikacje techniczne

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z:
= Polska Norma, lub
= aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spehiaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
= datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

= terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

= przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

= daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wiyniki obmiaru b¢da wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
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sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego  zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czg$ci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, 0
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w

warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.

Pz,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

o0sw

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
= robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
=  warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,
= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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= podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, pdz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, p6z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, péz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ktore zostang wykonane
w ramach biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
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— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— Sciekow,

— chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakow drogowych,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ci¢gzarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazu prefabrykowanych elementoéw przepustow (np. rur, elementdow skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
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— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zaméwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozKucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki §cieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupekienie i wyré6wnanie podloza,

— zatadunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbioérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
ghadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach biezgcego

utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja wykonanie:

= frezowanie istniejacych nawierzchni asfaltowych na gleb. §rednio 7 cm z odwiezieniem destruktu na
odlegtos¢ 5 km

Uwaga:

Destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i odtransportowany bedzie przez Wykonawce na

sktadowisko wskazane przez Inspektora nazdzoru na odlegto$¢ do 5 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokosc.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gigbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdéwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czgsci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni.
Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotdw begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
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Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi, zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralne;j,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkow podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos$¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na

glebokos¢ projektowang z doktadnoscia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wlasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiarow
| Rowno$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szerokos$¢ frezowania co50m
5 |Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glebokosé¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokfadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
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by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
Czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

Platno$¢ za 1 m2 sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania | m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
= prace pomiarowe,
= oznakowanie robot,
= frezowanie,
= zaladunek i transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko wskazane przez Inzyniera,
= przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

D.03.02.01a
REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej w ramach biezacego
utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gérze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych) obejmuja wykonanie:
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= regulacj¢ pionowa studzienek rewizyjnych z wymiang na nowe lub bez wymiany na nowe— betonem
C12/15 (studnie rewizyjne kl. D400, z dolnym koierzem, pokrywy wypehione betonem, z wkiadka
thumiaca

= regulacj¢ pionowa wpustow ulicznych z wymiang na nowe lub bez wymiany na nowe — betonem
C12/15 (wpusty kl. D400.uchylne, zryglem, o wym. 400x600, z wkiadkg ttumiaca.

= regulacj¢ pionowa skrzynek urzadzen podziemnych z wymiana na nowe lub bez wymiany na nowe —
betonem C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzelazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktéore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego whudowania,

b) materialty nowe, bedgce materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B20 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250.
2.4. Pyta pokrywowa zelbetowa na studni D 1200 mm
2.5. Wiaz zeliwny — typ cigzki

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji (naprawy) powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
= pily tarczowej,
= milota pneumatycznego,
= sprezarki powietrza,
= dzwigu samochodowego,
= zaggszczarki wibracyjnej,
= sprz¢tu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktoére nie
spowoduja:
= segregacji sktadnikow,
= zmiany sktadu mieszanki,
= zanieczyszczenia mieszanki,
= obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wilasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw do wykonania regulacji powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 4 poszczegdlnych rozdzialow niniejszej specyfikacji, w zaleznoéci od asortymentu
uzytych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystgpuje, gdy réznica poziomow pomigdzy:
= kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5

cm,
= wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
= rozpoznanie uszkodzenia,
= wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

= naprawe uszkodzonej studzienki (w tym réwniez wymiana uszkodzonych elementéw studzienki),
= ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
= ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
= okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
= wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
= rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - W
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragoéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgéci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegbdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czeSci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki na nowe, zaakceptowane przez Inzyniera,

9. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdw oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementowsa.

W przypadku znacznych zapadnig¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanalow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy
si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupehiany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlna uwage na poprawne jej zaggszczenie
wokot komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
ponizsza tablica.

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw badan
1 |Wyznaczenie powierzchni lraz Niezbe¢dna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy
2 | Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 [Szczegdtowe rozpoznanie lraz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 [Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
= wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
=  poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= roboty rozbiorkowe,
= naprawa studzienki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
wykonanie regulacji wysokosciowej studzienki,
ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki,
ulozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzgtu.

D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na lawie betonowej w ramach
biezacego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
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realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:

= ustawienie kraweznikow betonowych 15x30 cm (wystajacych) na tawie z betonu B15 z oporem,

1.4 OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
= krawezniki betonowe,
= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i zapraw,
= woda,
= materialy do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy B15.
2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.
Zastosowane krawezniki pod wzglgdem jako$ci powinny odpowiadaé¢ nastgpujacym normom :
= BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania."
= BN-80/6775-03 arkusz 04 — , Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza."

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielko§é¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktos$é powierzchni krawgznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ;

krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20
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- glebokos$¢, mm, max | 6

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
= nasigkliwoscia, ponizej 4%,
= $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
= mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-EN-197-01:2002.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik i $ciek przykraweznikowy wykonana bedzie z betonu klasy B15,
odpowiadajacemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-01:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibrator6w ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
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wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiary
dhugosci i1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:
= nos$nos¢ kraweznikow,
= nasigkliwos$¢ betonu,
= odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostana na koszt Wykonawcy.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
= Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
= Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niwelet.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
=  Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
= Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong fata nie moze przekraczaé 1 cm.
= Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
= Badanie betonu na fawe.
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy celem zbadania wytrzymalosci betonu na
Sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonanej tawy betonowej z oporem).
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
= dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
= dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
= rowno$¢ gorej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia
kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
= dokfadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na
peina glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonanie koryta pod fawe,
= wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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0g6lne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta
kraweznikow 1 oceny jako$ci wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatow

Cena wykonania rob6t obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
= wykonanie koryta pod fawe,
= ew. wykonanie szalunku,
= wykonanie fawy,
= wykonanie podsypki,
= ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
= wypelnienie spoin kraw¢znikow zaprawa,
= ew. zalanie spoin masa zalewowa,
= zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

01:2002

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

M-19.01.01a

KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach biezacego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorz

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

€.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikow kamiennych na podlewce na obiektach
mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wickszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzgdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

i

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikow na podlewce mozna stosowaé nast¢gpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
— stal na kotwy,
— Kklej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogo6lne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska
Norme lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetniac
wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika 1 jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
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2.2.3.2. Wymagania wobec kraw¢znikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego

powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,

przeznaczone do produkcji krawegznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie |

wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I II ITT

L |Wytrzymatosc na MPa 130 | 100 | 60
Sciskanie w stanie
powietrznosuchym, co
najmniej

2 Scieralnos¢ na Farczy . 2,5 5,0 7,5
Boehmego w stanie
powietrznosuchym, nie
wiecej niz

3 | Nasiakliwo$é¢, nie % 0,5 1,5 3,0
wiecej niz

4 | Mrozoodpornosé¢, ubytek o 0 0 0
masy po
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny krawegznikow powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
kraweznik powinien mie¢ S$cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikéw mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1)
zostaly podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze §cigciem)

i Dopuszczalna
Oznaczenie )
Le- | wymiaru (wg Wymiary, mm odchytka
rysunku) wymlaru, mm
1 h 230 180 + 20
2 b 200 200 + 3
3 c 40 40 2
4 d 120 100 + 2
S 1 od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia
gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm
powinny odpowiada¢ fakturze s$redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostale
fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,
powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych
na szerokos$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,
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— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej
lub krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomig¢dzy gorng a tylng licowa powinny by¢ proste,

— katy pomigdzy powierzchnig gérng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos$¢ | bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza sie
Wady obrdébki licowych Dopuszcza sie na diugosci
powierzchni 1000 mm danej powierzchni
(wgiebienia i jedno wgiebienie wielkosci
wypuktosci) do 500 mm? nie
gtebsze niz 5 mm, nie
wynikajace z techniki
wykonania faktury
bocznych Wgiebienie do 15 mm
dopuszcza sie bez
ograniczen, wypuklosci poza
lico pasa obrobionego na
powierzchni przedniej (od
strony Jjezdni)
niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od
strony chodnika) dopuszcza
sie wypukiosci poza lico
pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W obrebie pasa diutowanego
wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata czes$é¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby 1 liczba w 3
uszkodzenia przelicze-
niu na
1000 mm
krawedzi diugosé 5 mm
i narozy gtebokosé 3 mm
Odchyika od kata prostego 2 mm
na diugosci powierzchni

2.2.4. Podlewka pod krawegznik
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2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o
wlasciwosciach podanych w dalszym ciagu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w
postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o
grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okolo 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-
04500 [5], a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30
minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp Wtasciwosci Jedno | Wymaga Metoda

stka nia badan wg

1 Wy?rzymaloéé na MPa > 9 PN-85/B-
zginanie po
28 dniach 04500 15]

2 Wytriyméloéé na MPa > 45 PN-85/B-
$ciskanie po
28 dniach 04500 15]

3 |Wytrzymatosé na Procedura
odrywanie od badawcza
podioza MPa > 2,0 IBDiM nr
- warto$é Srednia MPa > 1,5 PB-TM-X3
- wartosé [24]
pojedynczego wyniku

4 | Skurcz po okresie o < 1.0 Procedura
twardnienia - - badawcza
90 dni IBDiM nr

TWm-31/97
[25]

5 | Pecznienie po o < 0.3 Procedura
okresie twardnienia ! badawcza
90 dni IBDiM nr

TWm-31/97
[25]

6 |Mrozoodpornosé Procedura
badana w 2% badawcza
roztworze soli IBDiM Nr
(NaCl) po 150 % <5 S0-3 [26]
cyklach % < 20
- ubytek masy % < 20
- wytrzymatosé na
zginanie
- wytrzymatos¢é na
Sciskanie

7 |Wytrzymatosé na Procedura
odrywanie od MPa > 1,5 badawcza
podioza po badaniu IBDiM nr
mrozo-odpornosé PB-TM-X3

[24]
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Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraw¢znikami od
strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu
odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod
kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej OST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;j.

Do podlewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych,
marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Tlos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa
bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja
inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa modyfikowana, o
podstawowych wlasciwo$ciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 |Wyglad zewnetrzny - wg™) organgiggiyczna
2 | Wytrzymatosé na MPa 2 5,5 ISO 527-2 [18]

rozciaganie
3 | Wydiuzenie % 2 30 ISO 527-2 [18]
4 Twardo$¢ wg Shora - 60 + 80 DIN 53505 [19]

D

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania
dotknigcie powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do
wykonania kotew nalezy stosowac stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7]
lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktorej
Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica
powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja
projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac¢ zywicg, ktora ma nastepujace
wlasciwosci:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) >
90 N/mm?,

— wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) >
44 N/mm?,

— wytrzymalo$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C)
> 25 N/mm?,

— przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5+
3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.6. Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
37



Specyfikacje techniczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow
poprzecznych mi¢dzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna
stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w
procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien
zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepno$¢ do
betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawgznikiem mozna stosowac
samoprzylepna tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami.
Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych
wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy
powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do
100 °C, nie powinien splywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra
przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat
powinien ponadto wykazywaé odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad
organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac tasme o
wlasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg

1 Penetracja 0,1 mm od 40 do PNTEN 13880~
stozkiem w 25 °C 70 2'20&$ ()

2 Tgmpe;atgra oC > 90 PN-EN
mieknienia 1427:2001
wg PiK [9]

3 Mrozoodporngéé _ min. 3 PB/TN-2/3
(upadek kuli z kule cate [21]
2,5 m,
temperatura -20
°C

4 Wydiuienig Faémy oo > 4,0 PB/TN-2/4
w szcze-linie ,

[22]

w temperaturze -
20 °C

5 | Rodzaj zerwania brak
tasmy w - zerwania PB/TN-2/5
szczelinie, w przy [23]
temperaturze wydiuze-
-20 °C niu 4,0

mm
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé
betoniarka do wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe
mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do
betonu.

Przewiduje si¢ r¢czne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
uktadac obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia
pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywacé na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposob
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— datg pobrania probek,

— sposéb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu

powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwg wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

e) masg netto,

f) trwatosc,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu.
Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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4.4, Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe
puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié¢ etykietg zawierajaca co najmniej
nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materialdow i1 zachowania przy tym niezbgdnych
srodkéw ostroznoscei, bhp 1 ochrony $rodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i
bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci
do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatoéw latwopalnych.
4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozic i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem
i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespelnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowacé utrate wlasciwosci materialow
uszczelniajacych, w szczegolnosei przedwcezesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie si¢
zZwojOw, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$é¢ papieru przektadkowego,
usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materialow 1 zachowania przy tym niezbgdnych
$rodkéw ostroznoscei, bhp 1 ochrony $rodowiska.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. wykonanie podlewki pod kraweznik,
. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
. wklejenie kotew,
. montaz kraweznikow,
. wypekienie spoin,
. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

OO U WN -

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego
zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego
ustawienia elementow oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa si¢ materiat podlewki.
Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie krawgznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukeji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna
grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej
w pasmie krawg¢znika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji
moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji.
Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych
frakcji 1 pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 [11]
oraz przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac¢ buty, regkawice 1 okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloécia
wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo
nalozong zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z
zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez
producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej.

Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy ja natychmiast wymieszac z
Kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzgdziami r¢cznymi w taczkach lub matej
betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej.
Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.
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Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa
drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania
utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po
wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zaggszczad, a jedynie
wyréwnac jej gorng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami
nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscia wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy
nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata Zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu
2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowe;.
Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach §cisle wg wskazan producenta. Sktadniki
nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez
producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany materiat nalezy przelaé
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze
+20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.
5.7. Ustawienie kraweznikéw

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowacé jego
potozenie. Po utozeniu elementoéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i
wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekraczaé 3 cm.
Przed ostatecznym ustawieniem krawe¢znikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy
dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu
zabudowy chodnikowej.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z
podlozem elementdw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed
wypehieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz migdzy kraweznikiem i
ptyta chodnika (szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem
chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetnié
masg uszczelniajaca za pomoca pistoletdéw automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej
glebokosci wypehienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralne;j.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelnié
tasma asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowac w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze
otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i
odttuszczona. Wbudowanie ta§my polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi
kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przyklei¢, strong z
klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sig
przyklejenie taSmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad
nawierzchni¢. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz
tasmy musi by¢ przywatowana podczas zaggszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty
kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do
uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— Dbadania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— ulozenie drendéw za i pod kraweznikiem,
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-
11215:1998 [11], dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne
uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewngtrznego nalezy
pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-
04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:
— nazwe i adres producenta,
— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— datg pobrania probek,
— sposob pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

43



Specyfikacje techniczne

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkceie 2.2.5. Nalezy skontrolowaé rozmieszczenie otwordow na kotwy; odchylenie od
projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Ulozenie drenow

Utozenie drenoéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg OST M-
16.01.03a [2].

6.3.5. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzgdnej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac si¢ duza iloscia
wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodne;.
Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich
rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy
drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na petng glebokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia krawe¢znika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— r1o6wno$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej faty: przeSwit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii krawg¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno
przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg ST M-16.01.03a [2]),
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— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamoéwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego
zywica i pielggnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 ST,
— oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu

mostowego
10.2. Normy
3. PN-B- Materiaty kamienne. Elementy kamienne;
11213:1997 krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia
podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i
rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i

wytrzymatosciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H- Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia
84023.06 betonu. Gatunki
8. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na goraco — Czgé¢ 2: Metoda
2:2004 (V) badania dla okre$lenia penetracji stozka w

temperaturze 25°C
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

10.3.
20.

21.
22.
23.
24.

25.

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie

1427:2001 temperatury micknienia — Metoda pierscien i
kula

PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja

1008:2004 pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B- Materialy kamienne. Metody pomiaru cech

11215:1998 geometrycznych i wlasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor
jednostek produktu do probki

PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
na §ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatos$ci na $ciskanie)

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci
wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci
przy cisnieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia (lub PN-
EN 12371:2002 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)

1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties —
Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne —
Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem —
Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomerow — Badanie
twardosci metodg Shore A i D)

Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na
zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych
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26. Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw
modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002

ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE $CIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

ZALACZNIK 2
PRZYKEAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])
kraweznik kamienny
Uszczelnienie |
|zolacja
Uszczelnienie tasma ! Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa \

Podlewka

D -08.03.01
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w
ramach biezacego utrzymania obiektow mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek1 - G1,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cmogat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

48



Specyfikacje techniczne

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

als

it
i
i

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 h r
75 6 20 3

on 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 9 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: 8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$é¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

i uszkodzenia
krawedzi i narozy

gorne ($cieralne)

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

liczba, max
dlugo$é¢, mm, max

glebokos¢, mm, max

20

40
10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5
cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegto$cia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione catkowicie na pelna glgbokos¢.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie
badanej spoiny na petna glebokosé.
7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamoéwienia.

51



Specyfikacje techniczne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

NAWIERZCHNIE
D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ulozeniem warstwy $cieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonu
asfaltowego w ramach biezacego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.
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Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM
- 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltoweyj.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg
techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, speliajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. |Rodzaj materiatu . .
p J w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 |od KR 3 do KR
6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] KL 1, 11; gat.1, 2 KL I, 11V; gat.1
a) ze skal magmowych i jw. jw.2
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)
2 Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, 1, gat.1, 2 | -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kkl. I, 1I; gat.1, 2 |Kkl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, | DE80A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
kI I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z  innymi kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. |Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 [KR3doKR#6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] KL 1, 11; gat.1,2 |KL I, 1Y; gat.1,
a) z surowca skalnego 2
b) z surowca sztucznego (zuzle jw.
pomiedziowe i stalownicze) Kkl I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] KL 1, 1I;gat1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegowg [ KkI. I, Il; gat.1,2 |kl I, IV gat.1,
WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za

zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony speiajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIiM [13]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosei Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartos¢ od 0 od0do8
asfaltu od 0416 lubod o |24 0 (od 0 ~fod 0 jod 0

1)
do 20 lub od 0 | do 6.3 do20 |do20 do 16 dol2,8
do 12,8

Przechodzi

przez: 25,0 (100 100 100
20,0 88+100 [100 88+-100 90100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 90100 [100
12,8 68+93  (80+100 68+85 [52+83 [80+100 [87+100
9,6 59+86 [69+100 (100 59+74 [38+62 [70+88 [73+100
8,0 54+83 [62+93  [90+100 [54+67 [30+50 |63+80 |66+89
6,3 48+78 [56+87  [718+100 [48+60 [22+40 [p5+70 [57+75
4,0 40+70 |¥45+76  |60+100 [39+50 [21+37 [4+58 |47+60
2,0 29+59 [35+64 41+71 29+38 [21+36 [30+42 [35+48

zawarto$¢

ziam>2,0  |[(41+71) [36+65) [(29+59) |(62+71) |(64+79) |(58+70) |(52+65)

0,85 20+47 [26+50 [R7+52 20+28 [20+35 [18+28 [25+36
0,42 13+36  |19+39 18+39 13+20 [17+30 [12+20 [18+27
0,30 10+31 [17+33 15+34 10+17 [15+28 [10+18 [16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 B+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 [7+14 11+15
0,075 [5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 [6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos$¢
asfaltu w 5,0+6,5 |5,0+6,5 |55+6,5 |4,5%5,6|4,3+54 |4,8+6,0 |4,8+6,5
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MMA, %
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 4 / 10
-
80 4 L 20
R e 7
__g' 70 30 2
w -
8 60 / w0 2
E_ i S ‘@
©
= 50 50 <
§ Y- A o
T
< 40 60 @
3 8
E 3
o 30 70 &
B 1 . ]
20 80
—
10 90
[ 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

90 10

80 20
= / 1
g7 / 30 o
g 60 w0 §
a. w
5 50 50 &
2 2
-§ 40 60 £
N 4 g
o 30 / 70 o

20 = 80

r//
-
10 1 90
—
o 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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6,3 mm do

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej

nawierzchni drogi o obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6

59



Specyfikacje techniczne

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 / 20
2 // /
g 30
= / / ES
M -
o 60 40 9
o / 5
a. (7]
S 5 50 ©
o ] / =
o / 2
5 40 60 [©
[} [7}
& 70 g
e el . . | a
20 = —1
— 11T 80
10 0
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
niecigglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3

do KR6
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do
5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp | Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llubKR2 |KR3doKR

6
1 |Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0
(>18)%
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >552 > 10,09

temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0do 4,0

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., %

od 75,0 do 90,0 |od 78,0 do
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86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od1,5do4,0

od 0 mmdo 6,3 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do 7,0 0d5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

skanalizowanym, itp.

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit [ KR 1 lub KR 2 |[KR3 do KRG
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0do
do20 |[do16 do12,8 |do25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100 75+100 |87+100 |100
16,0 100 88+100 |[100 68+90 77+100 |87+100
12,8 75+100 | 78+100 |[85+100 |62+83 6690 77+100
9,6 65+93 |67+92 70+100 |55+74 56+81 67+89
8,0 57+86 |60+86 62+84 50469 50+75 60+83
6,3 52+81 |53+80 55+76 45+63 45+67 54473
4,0 47+76 |42+69 45+65 32452 36+55 42+60
2,0 40+67 |30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé 30+55
ziarn > 2,0 mm (46+70) |(45+65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)
(45+70
0,85 ) 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 20+40 |[11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 13+30 |8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 10+25 |7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 6+17 |3+8 3+9 426 4+7 5+8
5+15
3+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu |4,3+5,8|4,3+5,8 |[4,5+6,0 [4,0s55 |4,0+55 |4,3+58
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrdéwnawczej

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

Rys. 11.
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Pozostaje na sicie, %
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazace;j,
wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrOwnawczej
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzacej, wyroOwnawczej
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR |od KR 3 do KR
2 6

1 |Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga >16,0 (>22)%

Lp | Wiasciwosci
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si¢

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszezonych 2x75  |>8,0 (26,02 |>11,0
uderzen ubijaka, kN

Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do50 |od1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) |od 4,0do8,0 |od4,0do 8,0
5 W,ype%nler.ne vt/)olnej przestrzeni W 0d 65,0 do <750
probkach jw., % 80.0
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: 0d 3,5do5,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 4,0do6,0 |od4,0do6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d6,0do8,0 |od6,0do8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d45do9,0 |od4,5do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla D50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehiacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca 1
wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Sii GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatlem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

S 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podl_)L_Jdowa z chudego betonu lub gruntu 0d03d005
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d02d005

powierzchni
5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza |od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 mis).

5.7. Zarob prébny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno- do nawierzchni drog o kategorii
asfaltowej ruchu

KR 1lub KR2 |KR 3doKR6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15, 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach .
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ roéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania
zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
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Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
Wytworni Mg

2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki .

- . dozoér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna

i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni

Wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |ROwno$¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie | dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 g)r(’)bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 |Ziacza podluzne i poprzeczne |cata dlugo$é ztacza
9 |Krawedz, obramowanie cata dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 Izjrébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROWno$¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place \,N.a rstwa V\/.ar.stwa Warstwq .
$cieralna wigzgca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
lcm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
5cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,

72



Specyfikacje techniczne

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4.PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglgdniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

o g s w

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug

przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu

A

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
DE30 AB,C 35/50

Beton asfaltowy do

Warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70

$cieralnej (beton Tablica E | DESO A,B,C |DE30 A,B,C DESS)E'Q('JB’C

asfaltowy, mieszanka DE150 DE8O AB.C!

SMA, mieszanka AB,C! AB,C! "

MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wilasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp Wiasciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw | 0,1m Pﬁg\‘ 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 30 | 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
p |Temperara | oc | PNEN | 65- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
migKnienia 63 58 54
3 | Temperatra | o | PN-ENT 500 1 040 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 | sktadnikow % PN-EN 99 | 99 | 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 |po starzeniu % |PN-EN|O5 (|05 (05| 08 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-
przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata
6 |penetracjapo | % P?EEBN 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 |migknieniapo | °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ 0
- % | PN-EN
8 pgrafliny,v - 12606- 22 12222 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 1
Wzrost temp. }
9 |migknieniapo | °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
S 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, °C PN-EN ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
LT 12593 .
nie wigcej niz resla
sie
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
w ramach biezacego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placow, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w
fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wkles$nigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci +3 mm,
— na szerokos$ci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatlos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pgknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$c¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatoséci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikoéw zgodne z dokumentacja
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
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Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po uloZeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdéwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
8. odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy

Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fatg.

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wlasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre$lone dla
betonowej kostki brukowej w ogodlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw

i chodnikéw,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-
EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola
odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchylki

Grubosé kostki Dtugosé Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
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<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3
mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza
r}ii 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéow
zewngtrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymalo$ci na rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
$ciernej)

Pomiar wykonany wg zat.
H normy (na tarczy
Bshmego)

3 H <23 mm < 20000 mm?®/5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgnigcie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy,
nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi¢dzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne).

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
ramach biezacego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach droég o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach
o0 charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
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1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozroznia si¢ trzy typy kostki:

— regularng,
— rzegdowa,
— nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy
kostki: I, 1.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci
(cm):

— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe | 1 wedhug
Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110

1 ; - .~ 1160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj [3]
niz
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111

2 AN 0,2 04
w centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 |Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowit | PN-B-04102 [2]

sie a

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - facznikowa

a . b

° o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica

2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczeg6lnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 |14 |16 [18 |1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 |18 [+05 |+0,7 |10
Wymiar b 18 (21 (24 |27 |+0,7 |+10 [+1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérne;j - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czota), nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wigksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni

dolnej (stopki), nie wieksza niz | - i ) ) £0,4 | nie bada sig

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast faczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugo$é¢ nie powinna przekraczaé
wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miescic¢ si¢ w prostopadtoécianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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ﬁ

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3

kostki regularnej.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

Wielkos¢ .
s s odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7(£1,0
05
Wymiar b 0d12 |od14 (od 16 |od 18 |. - -
do24 [do28 |do32 |do36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérne;j - - - - 08 (0,7 (06
(czota), nie mniej niz
Nierownosci powierzchni ) ) ) }
gornej (czota), nie wigksze niz é 4 +06\+08

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czola) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$¢ nie powinny
by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o giebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |+£1,0 [+10 |£10
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérne;j - - - - 0,7 0,6 0,5

(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wicksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze niz

Odchylenie od rownolegtosci
plaszezyzny powierzchni - - - - +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszankg¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;j.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

rgcznym.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cata
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i
rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki
regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane rgcznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
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— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowacé jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspolczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R7 =10 MPa, R2s = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru
kruszywa, spelniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uklfadanie kostki nieregularnej

Kostkg mozna uktada¢ w rozne desenie:
— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi
drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin mi¢dzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwoch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki $rednie o
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wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rz¢dy ukosne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podhuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowe;j - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12
mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkdéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetienie dolnych czgéci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie
w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.
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c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa si¢ po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularne;j
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objgtosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto Scm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gigbokosé
okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w
statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznoséci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowsa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchyltek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymalo$ciowych podanych w tablicy 1.
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W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej iloéci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cata
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petlnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypeienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
réwniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.

92



Specyfikacje techniczne

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 |Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 Uksztaltowanie osi w punktach niwelety

planie
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

M —-15.04.01

NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni
asfaltowej na obiekcie mostowym.
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1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem naprawy uszkodzen nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym,
zwigzanych z usuwaniem pecherzy, uszczelnianiem ztaczy i peknigé, usuwaniem fatd, odciskow
i sfalowan, likwidacja kolein, uzupetianiem ubytk6w w nawierzchni, utozeniem cienkiej
warstwy $cieralnej oraz wymiang istniejgcej nawierzchni na nowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obiekt inzynierski — obiekty mostowe, tunel, przepust, konstrukcje oporowe.
1.4.2. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.3. Nawierzchnia na obiekcie mostowym - element obiektu mostowego zapewniajacy
dogodne i bezpieczne warunki poruszania si¢ po nim pojazdéw oraz ochron¢ obiektu przed
niszczacym dzialaniem wody i $srodkéw odladzajacych.

1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.45. Odksztalcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dziatania
obcigzen mechanicznych pojazdéw, w postaci m.in. sfalowan, fatd, kolein, ubytkow, wybojow,
odciskow itp.

1.4.6. Naprawa nawierzchni - likwidacja odksztalcen powstatych w nawierzchni i
doprowadzenie jej do poprzedniego stanu.

1.4.7. Koleina - liniowe zaglebienie nawierzchni powstate wzdtuz §ladow kot.

1.48. Odcisk - punktowe zaglebienie w nawierzchni powstate wskutek jej miejscowego
obciagzenia.

1.4.9. Peknigcie - podtuzne, poprzeczne, siatkowe lub spoinowe peknigcie powierzchni pod
wplywem skurczu termicznego lub powtarzalnych obciazen nawierzchni.

1.4.10. Pcknigcie potaczenia - odspojenie warstwy lub warstw nawierzchni od podloza lub
elementu wyposazenia.

1.4.11. Sfalowanie - bezposrednio wystgpujace po sobie na przemian zaglebienia i wzniesienia
nawierzchni.

1.4.12. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz
grubo$¢ warstwy $cieralne;.

1.4.13. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigksza niz
grubos¢ warstwy Scieralnej.

1.4.14. Wyplyw lepiszcza - miejscowy nadmiar lepiszcza na nawierzchni w postaci plamy.

1.4.15. Spoina - wzajemne potaczenie podluzne lub poprzeczne warstwy lub warstw
nawierzchni (dotyczy takze powierzchni czotowych sasiednich krawgznikow).

1.4.16. SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa (mineralno-asfaltowa) o duzej zawarto$ci
grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu (dodatek zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki),
wytwarzana 1 wbudowywana na goraco.
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1.417. SBS - elastomer termoplastyczny styren-butadien-styren, stosowany do modyfikacji
asfaltu drogowego.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
1.6. Ogolne specyfikacje techniczne zwigzane

W zaleznosci od rodzaju uszkodzen lub zniszczen nawierzchni asfaltowej oraz
przyjetego sposobu naprawy, mozna korzystaé z ustalen podanych w nastgpujacych ogélnych
specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno [6],
2. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [7],
3. D-05.03.11a Dorazna naprawa odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania
(91,

. D-05.03.12  Nawierzchnia z asfaltu twardolanego [10],

. D-05.03.13  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) [11],

. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznej [12],

[o23N&) I ~N

7. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej [13],
8. D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”) [14],
9. D-05.03.24 Cienkie warstwy $cieralne ,,na goragco” [15],

10. D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych [16].

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz aprobatami technicznymi IBDiM.

2.2.2. Wymagania dla materiatlow

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym
powinny odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w punktach 1.6 1 5 niniejszej
specyfikacji.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie
mostowym powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu, ktory zostat wymieniony
w punkcie 3 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacji i jest
odpowiedni do rodzaju, zakresu i terminu naprawy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Transport materialow przy wykonywaniu napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie
mostowym, powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 4 odpowiednich OST, wymienionych w
punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacji.

5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie nastgpujacych napraw nawierzchni
asfaltowej na obiekcie mostowym:
1. usuwanie pecherzy w nawierzchni,
2. uszczelnianie zlaczy i peknie¢ nawierzchni,
3. usuwanie fatd, odciskow i sfalowan nawierzchni,
4. likwidacj¢ kolein w nawierzchni,
5. uzupeknienie ubytkéw w nawierzchni,
6. ulozenie cienkiej warstwy Scieralnej,
7. wymiang istniejacej nawierzchni na nowa,
8. naprawe nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowego.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera, ustali¢ lokalizacje terenu robot oraz wytyczy¢ szczegdétowo miejsca napraw.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania tych
robot.

Obiekt mostowy oraz dojazdy do niego, na okres robdt nawierzchniowych, powinny byé
oznakowane, a powierzchnia robocza powinna by¢ odgrodzona od ruchu pojazdéw. Pomost oraz
teren pod obiektem mostowym, a takze w poblizu powinien by¢ wysprzatany, a material z
nawierzchni, resztki mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ zatadowane na $rodek
transportu i odwiezione na miejsce sktadowania.

W czasie wykonywania napraw nawierzchni asfaltowych na uzytkowanych obiektach
mostowych nalezy przestrzega¢ obowiazujacych dla robot budowlanych przepisoéw bhp,
szczegllnie zwracajac uwage na prace prowadzone na wysokosciach, pod ruchem, z goracymi
lepiszczami i urzadzeniami ci$nieniowymi.

5.4. Zasady prowadzenia robot

Prace naprawcze powinny by¢ prowadzone szybko, w sposdb zorganizowany, bez
zbednych przerw, na przyktad na wydhuzona zmiang lub na dwie zmiany. W przypadku duzego
ruchu drogowego naprawy biezace powinny by¢ wykonywane w godzinach nocnych, z
zapewnieniem dobrego sztucznego o$wietlenia. Nie powinno si¢ wykonywaé napraw
nawierzchni w temperaturze otoczenia ponizej 5°C oraz podczas dzdzystej i wilgotnej pogody.

Wprowadzenie na obiekt mostowy niesprawnego sprzetu, badz przeprowadzanie
konserwacji sprzetu na pomoscie jest niedozwolone.

Podczas wymiany lub remontu nawierzchni na obiektach mostowych o dtugosci ponad
100 m nalezy wprowadzi¢ ruch wahadlowy kierowany sygnalizacja $wietlng.

Podczas wykonywania napraw wzdtuz kraweznika nalezy przewidzie¢ konieczno$é
czeSciowego demontazu i montazu barier ochronnych.
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5.5. Rozbiorka nawierzchni

Przy rozbidrce nawierzchni poszczegdlne warstwy powinny by¢ frezowane oddzielnie, a
uzyskiwany materiat powinien by¢ sukcesywnie zbierany i selektywnie magazynowany w
miejscach specjalnie do tego przeznaczonych

Frezowanie nawierzchni powinno si¢ wykonywa¢ w porze chtodnej, np. noca.
Nawierzchnia niedostgpna dla frezarki powinna by¢ odspajana mtotami pneumatycznymi lub
spalinowymi.

Manewrowanie sprz¢tem oraz pojazdami po izolacji powinno by¢ wyeliminowane. Nie
dopuszcza si¢ sktadowania krawe¢znikow bezposrednio na izolacji z uwagi na mozliwos$¢ jej
uszkodzenia. Ruch pojazdéw i maszyn roboczych przez szczeling dylatacyjna w trakcie
rozbiorki i wymiany warstw asfaltowych moze odbywac si¢ tylko po specjalnych pomostach.

Rozbidrke warstwy $cieralnej za pomoca frezarki, pit i mtotéw pneumatycznych
powinno si¢ wykonywa¢ z duzg ostrozno$cia na glgboko$¢ okre$long wezesniej na podstawie
wykonanego kontrolnego pomiaru grubosci nawierzchni.

5.6. Naprawy nawierzchni

5.6.1. Usuwanie pecherzy w nawierzchni

Pojedyncze (nielicznie wystgpujace) pecherze nalezy skué, np. za pomoca przecinaka i
mlota w celu wyréwnania powierzchni, a skute miejsce obficie posmarowac asfaltem o
temperaturze 130+150°C i natychmiast posypa¢ suchym grysem 2+4 mm. Nawierzchni¢ z duza
liczba pecherzy nalezy usunaé¢ i wykonaé nowa.

Naprawa nawierzchni z pecherzami powstalymi na skutek oderwania si¢ izolacji od
podioza obejmuje:
a) usunigcie fragmentéw wszystkich warstw nawierzchni,
b) wykonanie naprawy izolacji,
c) wykonanie poszczegdlnych warstw z asfaltu lanego w miejsce usunigtych, wedtug ustalen

OST D-05.03.07 [7], D-05.03.12 [10] lub D-05.03.17 [13].

Naprawione miejsce powinno mie¢ regularny ksztatt (kwadratu lub prostokata) i by¢

rébwnomiernie posypane grysem z matym nadmiarem.

5.6.2. Uszczelnianie zlaczy i peknigé nawierzchni

Do uszczelniania ztaczy migdzy warstwg nawierzchni a kraweznikiem lub urzadzeniem
dylatacyjnym oraz peknig¢ nawierzchni nalezy stosowa¢ masy uszczelniajgce lub materiaty
kompozytowe majace aprobate techniczna IBDiM.

Gdy rozwarcie szczelin jest najwieksze, np. w godzinach nocnych lub porannych,
szczeling nalezy poszerzy¢ do okolo 1 cm i oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza, a
nastgpnie wypetni¢ ja masg uszczelniajaca. W zaleznosci od rodzaju masy uszczelniajacej moze
zachodzi¢ potrzeba gruntowania powierzchni $cianek szczeliny. Przestrzen szczeliny powinna
by¢ wypelniona bez przerw, z meniskiem wklgstym. Uszczelnienie nalezy rownomiernie
posypa¢ suchym grysem 2+4 mm.

Oczyszczenie szczeliny mozna sprawdzi¢ wizualnie na catej dtugosci i za pomoca
wkretaka w kilku miejscach, badajac czy w szczelinach nie pozostat kurz, woda, piasek itp.
zanieczyszczenia.

Wykonane uszczelnienie zaleca si¢ sprawdzi¢ wizualnie zaraz po jej zakonczeniu oraz
powtdrnie po okoto 3 tygodniach; w przypadku, gdy prace uszczelniajace okaza si¢
nieskuteczne, fragmenty spgkanej nawierzchni nalezy usuna¢ i naprawe tego miejsca wykonac
zgodnie z pkt 5.6.3.

Uszczelnianie ztaczy i pgknieé zaleca si¢ wykonywac zgodnie z ustaleniami OST D-
05.03.15 [12].

5.6.3. Usuwanie fald, odciskow i sfalowan nawierzchni
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Fragmenty zdeformowanej nawierzchni nalezy sfrezowaé lub usuna¢ pita mechanicznag i
mlotem pneumatycznym z koncdéwka topatkowa, co najmniej na gltgbokos¢ deformacji (fatdy,
odcisku lub sfalowania). W przypadku usuwania warstwy asfaltowej mtotem pneumatycznym
nalezy ja poprzecina¢ pita na kwadraty o bokach dtugosci okoto 30 cm, a nast¢gpnie mtotem,
skosnie podwazajac koncowka topatkowa, odspaja¢ od warstwy wiazacej. Powierzchni¢ po
usuni¢ciu warstwy nawierzchni nalezy oczyscic, a jej obrzeza pokry¢ asfaltowa tasma topliwa
uszczelniajacg (patrz zal. 3). Ubytek nalezy uzupeknié 1 wyprofilowa¢ asfaltem lanym
modyfikowanym SBS (styren-butadien-styren) oraz posypac¢ rownomiernie suchym grysem 2+4
mm.

Jesli glebokosé ubytku jest wigksza niz 4 cm, to nalezy go uzupehié¢ dwuwarstwowo,
stosujac najpierw asfalt lany gruboziarnisty lub $rednioziarnisty w zaleznos$ci od glebokosci
ubytku, a nastepnie asfalt lany $rednioziarnisty lub drobnoziarnisty w zaleznosci od grubosci
uzupetnienia ubytku. Najwickszy wymiar ziarn kruszywa mieszanki asfaltu lanego nie powinien
przekracza¢ 2/3 wymiaru grubosci warstwy dolnej i 1/2 wymiaru grubos$ci warstwy gornej
(Scieralnej).

Przy wykonywaniu robot zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.11a[9], D-
05.03.07 [7], D-05.03.12 [10], D-05.03.17 [13].

5.6.4. Likwidacja kolein w nawierzchni

Wykonanie naprawy pasa jezdni z koleinami podtuznymi gl¢bokosci do okoto
9 mm obejmuje:

a) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 6,3 + 10 mm w zagl¢bieniu nawierzchni
(koleinach),
b) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 4 + 6,3 mm na catej powierzchni jezdni.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.08+10 [8].

Pas jezdni z koleinami glebokosci wigkszej niz 9 mm, ktore utrudniajg sptyw wody z
nawierzchni nalezy sfrezowac nie plycej niz do glgbokosci koleiny. Sfrezowana czgsé
nawierzchni oczyscié, obrzeza pokry¢ tasma uszczelniajaca (patrz zal. 3) i wykonac¢ nowa
warstwe z mieszanki SMA o uziarnieniu odpowiednim do grubosci uzupetnianej warstwy.

W przypadku gdy istniejaca warstwa $cieralna byta wykonana z asfaltu lanego, nalezy ja
usuna¢ na cata grubosé.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11a [9], D-
05.03.13 [11], D-05.03.25 [16].

5.6.5. Uzupehianie ubytkéw w nawierzchni

Uszkodzong nawierzchnig, przy ubytkach o glebokosci do 15 mm, nalezy doktadnie
oczysci¢ szczotka mechaniczng oraz usuna¢ stabo zwigzane ziarna mieszanki mineralno-
asfaltowej, wg ustalen OST D-05.03.00a [4]. Naprawe nalezy zacza¢ od miejsca, w ktorym
ubytki sa glebokosci okoto 0,5 cm do 1,5 cm i ktore beda uzupelniane podwojnym
powierzchniowym utrwaleniem. W tym celu po skropieniu tych miejsc emulsja asfaltowg lub
asfaltem zwyklym lub modyfikowanym polimerem nalezy wykona¢ pierwsze powierzchniowe
utrwalenie i nastgpnie wykona¢ drugie jednokrotne utrwalenie na catej naprawianej
powierzchni, wg ustalen OST D-05.03.08+10 [8].

Rozsypany grys nalezy bezzwtocznie zagesci¢ walcem ogumionym.

Uzupetnianie ubytkow w nawierzchni glgbszych niz 15 mm polega na wykonaniu tat z
zastosowaniem asfaltu lanego lub modyfikowanego SBS, obejmujac:

a) oczyszczenie nawierzchni i usuniecie stabo z nig zwigzanej mieszanki mineralno-asfaltowej
za pomocg szczotki mechanicznej, wg ustalen OST D-05.03.00a [4],

b) sciecie frezarka poszczegélnych fragmentow nawierzchni do glebokosci wystgpujacych
ubytkow i usunigcie luznych okruchéw nawierzchni poza obiekt mostowy, wg ustalen OST
D-05.03.11a [9],

c) pokrycie ta§ma uszczelniajaca brzegdw nawierzchni (patrz zat. 3),
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d) uzupehienie ubytkow asfaltem lanym modyfikowanym SBS i wyprofilowanie nawierzchni

W nastgpujacy sposob:

— fragmenty nawierzchni o glebokosci ubytkow powyzej 4 cm uzupehié asfaltem lanym
dwuwarstwowo, stosujac na warstwe dolng asfalt lany gruboziarnisty lub $rednioziarnisty
w zalezno$ci od glebokosci ubytku,

— fragmenty nawierzchni o gltgbokos$ci ubytkow ponizej 4 cm, a takze ubytki z wykonang w
wymieniony sposob warstwg dolng, uzupeli¢ asfaltem lanym $rednio- lub
gruboziarnistym w zalezno$ci od grubos$ci ubytku i bezzwtocznie posypac suchym grysem
2+4 mm; najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 2/3 wymiaru
grubosci warstwy dolnej ubytku i 1/2 wymiaru grubos$ci warstwy gornej ($cieralne;j).

Warstwa gorna z asfaltu lanego moze by¢ wykonana dopiero wtedy, gdy temperatura
wczesniej wykonanej warstwy zmniejszy si¢ do temperatury otoczenia.
Przy wykonywaniu robét zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.07 [7] lub D-
05.03.12 [10].

5.6.6. Ulozenie cienkiej warstwy $cieralnej

Cienka warstwa §cieralna moze by¢ wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej w
technologii na goraco lub na zimno.
Wykonanie cienkiej warstwy §cieralnej obejmuje:

a) doprowadzenie profilu poprzecznego niwelety istniejacej nawierzchni do stanu pierwotnego
(sfrezowanie lub $cigcie nieréwnosci, uzupelnienie ubytkow) w celu wykonania warstwy
$cieralnej o jednakowej grubo$ci, wg wymagan OST D-05.03.11a [9], D-05.03.17 [13],

b) usunigcie istniejacej warstwy $cieralnej na odcinku 4+5 m z obu stron przerwy dylatacyjnej
w celu dowigzania niwelety nowej warstwy $cieralnej do wysokoSciowego usytuowania
urzadzenia dylatacyjnego,

€) wyremontowanie, wzglednie podniesienie kraweznika, adaptujac zalecenia OST
D-08.01.01a [17] i M-19.01.01a [19],

d) w razie potrzeby podniesienie i uszczelnienie wpustow, adaptujac zalecenia OST
D-03.02.01a [3] i M-16.01.01a [18],

e) nalozenie na powierzchni¢ elementow wyposazenia (krawezniki i urzadzenia dylatacyjne)
samoprzylepnej tasmy uszczelniajacej (patrz zat. 3),

f) wykonanie w razie potrzeby uszczelnien kraweznika i wpustow (patrz zal. 3),

g) wykonanie warstwy $cieralnej jezdni, wg wymagan OST D-05.03.06 [6], D-05.03.19 [14], D-
05.03.24 [15] i innych,

h) wykonanie w razie potrzeby warstwy $cieralnej chodnikow z asfaltu lanego, wg wymagan
OST D-05.03.07 [7].

Do wykonywania cienkich warstw $cieralnych powinny by¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe modyfikowane polimerami.

5.6.7. Wymiana istniejacej nawierzchni na nowa
5.6.7.1. Ogolne zasady wymiany nawierzchni

Wymiang nawierzchni jezdni na ptycie pomostu wykonuje si¢ zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej. W wigkszosci przypadkéw wraz z warstwa $cieralng nalezy
wymieni¢ takze izolacjg.

Wymiang nawierzchni wykonuje si¢ albo calg szerokoscia jezdni lub potowa jezdni (w
przypadku braku mozliwo$ci zamknigcia obiektu dla ruchu drogowego).

Nowe nawierzchnie na jezdni obiektu mostowego mozna wykonac z:

a) asfaltu twardolanego,
b) betonu asfaltowego o strukturze zamknigtej,
c¢) mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

5.6.7.2. Nowa warstwa z asfaltu lanego
100



Specyfikacje techniczne

Warstwa jezdni z asfaltu lanego powinna by¢ wykonywana mechanicznie przy pomocy
uktadarki. Zaleca si¢ stosowanie asfaltu lanego modyfikowanego elastomerem SBS. Przy
wykonywaniu robot zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.12 [10].

5.6.7.3. Nowa warstwa z betonu asfaltowego

Warstwa jezdni z betonu asfaltowego powinna by¢ wykonana z mieszanki o strukturze
zamknigtej (o zalecanej zawarto$ci wolnych przestrzeni od 1,5 do 4 %).

Zaleca si¢ stosowanie betonu asfaltowego z asfaltem modyfikowanym polimerem.

Przy wykonywaniu robot zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.05 [5].

5.6.7.4. Nowa warstwa z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Warstwa jezdni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) powinna by¢ wykonywana z:

a) asfaltu modyfikowanego polimerem - na wazniejszych obiektach mostowych potozonych na
drogach wyzszych standardéw,

b) asfaltu drogowego — na pozostatych obiektach mostowych.

Przy wykonywaniu warstwy ochronnej z mieszanki SMA zaleca sig:

— stosowac uktadarki o szeroko$ci roboczej stotu 2,5 + 3 m,

— na pochyleniach podtuznych wigkszych od 3 %, mieszank¢ wbudowywa¢ w kierunku
wzniesienia (pod gore),

— fragmenty niedostgpne dla uktadarki, a dostgpne dla sprzgtu zageszczajacego - wykonywaé
rgcznie z mieszanki SMA,

— nie obcinaé¢ i nie usuwaé fragmentow warstwy ochronnej, a w przypadku niezbednej
koniecznosci takiego postgpowania - wykonaé naprawe izolacji i dokonaé ponownego jej
odbioru.

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, po wykonaniu warstwy
ochronnej, zaleca si¢:

— uktada¢ warstwe, jeSli to jest mozliwe, cata szerokoscig jezdni; przy niemoznosci
dotrzymania tego warunku - nalezy obcia¢ krawedZz zlacza i oklei¢ topliwa tasma
uszczelniajaca (patrz zat. 3),

— na powierzchni niedostepnej dla uktadarki, a dostgpnej dla sprzg¢tu zaggszczajacego -
warstwe wykonywac recznie z mieszanki SMA, natomiast na powierzchni niedostegpnej dla
sprzgtu zageszczajacego - warstwe wykonac rgeznie z asfaltu lanego,

— na pochyleniach podtuznych wigkszych od 3 %, mieszank¢ wbudowywa¢ w kierunku
wzniesienia (pod gore).

Przy wykonywaniu warstw z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) zaleca si¢

korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.13 [11].

5.6.8. Nawierzchnia dla ruchu pieszego i rowerowego

Przy wykonywaniu nowej nawierzchni na chodnikach lub $ciezkach rowerowych, zaleca
sig:
— wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego lub mieszanki SMA za pomocg uktadarki,
— w przypadku braku warunkéw mechanicznego uktadania nawierzchni - wykonacé ja z asfaltu

lanego uktadanego recznie.

W obydwu przypadkach nalezy zastosowac¢ asfalt lany z polimerem.

Przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach lub §ciezkach rowerowych zaleca si¢
korzysta¢ z ustalen OST D-05.03.07 [7] lub D-05.03.13 [11].
5.7. Wykonanie urzadzen dodatkowych przy naprawie nawierzchni asfaltowej na obiekcie

mostowym

Do najczgsciej wystepujacych przebudow urzadzen dodatkowych przy naprawie
nawierzchni naleza:
— ustawianie lub przestawianie kraweznika,
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— wbudowanie lub regulacja pionowa wpustu $ciekowego.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
postanowieniami Inzyniera.

Przy wykonaniu rob6t mozna korzysta¢ z zalecen podanych w zatacznikach 4 1 5
niniejszej specyfikacji oraz przydatnych do tego celu ustalen OST D-03.02.01a [3],
D-08.01.01a [17], M-16.01.01a [18] i M-19.01.01a [19].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbada¢ zgodno$¢ ich wykonania z:
— dokumentacja projektowa,
— wymaganiami odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni.

Jednostki obmiarowe robot innych sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w
pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty okreslone w
odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt9.
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Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgednia¢ wszystkie
Czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zaméwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie czynnosci i roboty zwigzane
z naprawa nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym, ktore zostaty okreslone w niniejszej
specyfikacji oraz w odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej OST.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

4. D-05.03.00a  Oczyszczenie nawierzchni drogowej

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na

o

zimno
7. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
8. D- Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana

05.03.08+10
9. D-05.03.11a Dorazna naprawa odksztalcen nawierzchni asfaltowej

za pomocg frezowania

10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej
(SMA)

12. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznej

13. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej

14. D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (slurry seal)

15. D-05.03.24 Cienkie warstwy $cieralne na goraco

16. D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych

17. D-08.01.01a  Przestawianie kraweznikow

18. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny

19. M-19.01.0la Kraweznik mostowy kamienny

10.2. Inne dokumenty

20. Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych. Tom 7
Wyposazenie mostow. Rozdziat 7.2. Naprawa lub wymiana nawierzchni. GDDP - IBDiM,
Warszawa 1994
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
(wg: J. Pitat i P. Radziszewski ,,Nawierzchnie asfaltowe”
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 2004)

1.1. Zadania nawierzchni

Nawierzchnia jest elementem mostu, ktory decyduje w duzej mierze o trwatosci calej
konstrukcji obiektu inzynierskiego. Pracuje ona w bardzo specyficznych warunkach obcigzenia.
Nawierzchnia mostowa jest poddawana obcigzeniom od ruchu pojazdéw samochodowych i od
czynnikoéw klimatycznych. Na nawierzchni¢ dziatajg sity poziome i pionowe, niskie
temperatury, woda i s6l odladzajaca.

Nawierzchnia mostowa powinna spetniaé¢ nastgpujace funkcje:

— rozklada¢ obcigzenia na pomost,

— tlumic efekty dynamiczne obciazen ruchowych,

— mie¢ dobra przyczepnos¢ do podloza, przejmowaé odksztatcenia ptyty pomostu wywotane
zmianami temperatury w przedziale od -30°C do +70°C oraz dziataniem obcigzen i mie¢
wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz wytrzymato$¢ warstw izolacji na odrywanie,

— by¢ réwna i szorstka,

— by¢ odporna na $cieranie, wptywy reologiczne i powstawanie kolein,

— by¢ niewrazliwa na niskie i wysokie temperatury.

Do zadan nawierzchni na obiekcie inzynierskim nalezy, oprocz zapewnienia dogodnych i
bezpiecznych warunkéw poruszania si¢ pojazdow, rowniez ochrona pomostu przed niszczacym
dziataniem wody i §rodkow odladzajacych.

Nawierzchniami mostowymi obecnie najpopularniejszymi i praktycznie jedynie
wykonywanymi w Polsce sg nawierzchnie asfaltowe. Podobnie jak nawierzchnie asfaltowe na
korpusie drogowym, nawierzchnie na obiektach mostowych ulegaja zniszczeniom. Jednakze w
przypadku nawierzchni mostowych, ze wzgledu na szczegdlne warunki obciazenia, na zle
wykonanych nawierzchniach zniszczenia te moga pojawic si¢ znacznie wczesniej i moga by¢
bardziej dotkliwe dla konstrukcji obiektu i dla uzytkownika drogi.

1.2. Konstrukcja nawierzchni

Na pomostach mostow drogowych uktada si¢ nawierzchnie asfaltowe sktadajace si¢ w
zasadzie z warstw: $cieralnej, ochronnej, sczepnej, hydroizolacyjnej i gruntujace;.

Do budowy warstwy ochronnej i $cieralnej nawierzchni mostowe;j stosuje si¢ nastgpujace
mieszanki mineralno-asfaltowe:
— beton asfaltowy o strukturze zamknigte;j,
— asfalt lany lub asfalt twardolany,
— mastyks grysowy (mieszanka SMA).

Do warstwy $cieralnej mozna stosowa¢ roéwniez mieszanki o nieciggtym uziarnieniu
(MNU).
Warstwy ochronne i $cieralne

Ze wzgledu na szczegdlne warunki obciazenia na obiekcie mostowym preferowane sa
mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze zamknietej z duza zawartosciag mastyksu.
Wyrdzniaja si¢ tu mieszanki asfaltu lanego lub twardolanego i SMA do warstwy ochronnej i
mieszanki asfaltu lanego, twardolanego, SMA i MNU do warstwy $cieralnej. Ze wzgledow
technologicznych nie nalezy taczy¢ warstwy z mieszanki samozaggszczalnej (asfalt lany) z
warstwa z mieszanki watowanej (beton asfaltowy, SMA, MNU). Bardzo czgsto jest wybierany
uktad warstw z nastepujacych mieszanek mineralno-asfaltowych:

— warstwa ochronna nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa §cieralna z mieszanki SMA,
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— warstwa ochronna i $cieralna z mieszanki SMA,
— warstwa ochronna nawierzchni z mieszanki SMA lub betonu asfaltowego, warstwa $cieralna
z mieszanki MNU.

Inne mozliwe rozwiazania, rzadziej stosowane, to dwie warstwy z betonu asfaltowego
lub dwie warstwy z asfaltu lanego lub twardolanego.

Warstwy ochronne i §cieralne wykonuje si¢ z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA o
réznym uziarnieniu dobranym w zaleznosci od kategorii ruchu oraz grubos$ci warstwy. Dla
nawierzchni na obiektach mostowych z drogami o kategorii ruchu KR1 lub KR2 stosuje si¢
mieszanki SMA o uziarnieniu 0+6,3 mm. Do nawierzchni obcigzonych ruchem kategorii KR3
lub KR4 nadaja si¢ mieszanki SMA 0+8 i 0+9,6 mm. Mieszanki o uziarnieniu 0+11 lub 0+12,8
mm mogg by¢ stosowane do nawierzchni wszystkich kategorii ruchu.

Do bardzo cienkich warstw $cieralnych nawierzchni mostowych (o grubosci od 1,5 do
2,5 cm) oraz ultracienkich warstw (o grubos$ci mniejszej niz 1,5 cm) zaleca si¢ stosowaé
mieszanke¢ mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu 0+12,8; 09,6 lub 0+6,3 mm.

Grubo$¢ nawierzchni mostowej nie jest projektowana ze wzgledu na wielko$¢ obcigzenia
do przeniesienia w planowanym okresie eksploatacji, tak jak to ma miejsce w przypadku
wymiarowania nawierzchni na korpusie ziemnym. Nie wyznacza si¢ trwato$ci zmeczeniowej
nawierzchni, gdyz przyjmuje si¢, ze jest ona spelniona na obiekcie mostowym przez sama
konstrukcje mostu. Wobec nawierzchni mostowej wymaga si¢ odpowiedniej szorstkosci,
rownosci, spadkéw zapewniajacych odwodnienie, trwatosci i komfortu jazdy. Tradycyjnie,
bezpieczne rozwigzanie stanowi uktad dwoch warstw o grubosci kazdej warstwy 4 cm z
mieszanki SMA o uziarnieniu 0=11 mm lub 0+12,8 mm. Dobrym rozwiazaniem jest stosowanie
warstwy $cieralnej o zmniejszonej grubosci do 2 cm, np. z mieszanki SMA 0+8 lub
mieszanki o nieciagtym uziarnieniu MNU 0+6,3 mm lub 0+9,6 mm. Asfalt twardolany w
nawierzchni¢ mostowa powinien by¢ wbudowywany w warstwie grubosci 3,5+4 cm, ktora
niezwlocznie nalezy posypa¢ grysem lakierowanym  2+4 mm w ilosci 15 kg/m?

Ze wzgledu na pracg konstrukcji najkorzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie
grubych nawierzchni mostowych. W niskiej temperaturze, gdy nawierzchnia asfaltowa od gory i
od dotu ulega ozigbianiu, nast¢puje wzrost sztywnos$ci warstw konstrukcyjnych i im sg one
ciensze, tym wigksze zachodzi niebezpieczenstwo zniszczenia calej nawierzchni. Gruba
nawierzchnia duzo wazy. Jest to niekorzystne z punktu widzenia projektanta dazacego do
zmniejszenia cigzaru wlasnego konstrukcji mostu. Stosowanie nawierzchni o mozliwie matej
grubosci jest dopuszczalne, gdy warstwy konstrukcyjne bedg zbudowane z materialu
wykazujacego zwigkszong zdolnos¢ relaksacji naprezen i odksztatcen w niskiej temperaturze
oraz odpowiednig sztywno$¢ w wysokiej temperaturze. Wymagania te spetniaja mieszanki
mineralno-asfaltowe z lepiszczami modyfikowanymi polimerami (szczego6lnie elastomerami)
charakteryzujacymi si¢ szerokim zakresem lepkosprezystosci. Dlatego tez, do warstw
nawierzchni mostowych: §cieralnej i ochronnej zaleca si¢ stosowanie odpowiednio dobranych
mieszanek (np. SMA, MNU i inne) koniecznie z lepiszczami asfaltowymi modyfikowanymi
przede wszystkim elastomerem SBS.

Izolacjo-nawierzchnie

Najdalej posuni¢tym rozwigzaniem w zakresie zmniejszenia grubo$ci nawierzchni jest
stosowanie izolacjo-nawierzchni grubosci kilku milimetrow. Charakteryzuja si¢ one
wodoszczelnoscia, dobra przyczepnoscia do podioza, duza odpornoscia na $cieranie, starzenie,
warunki atmosferyczne i koleinowanie. Kolor nawierzchni uzyskuje si¢ przez barwienie zywicy
podstawowej, kruszywa lub malowanie powloki. Izolacjo-nawierzchnie wykonywane sa z zywic
chemoutwardzalnych (chodniki), z zywic epoksydowych i poliuretanowych (nawierzchnie
jezdni i chodnikow).

Nawierzchnie z zywic chemoutwardzalnych maja grubo$¢ 2+5 mm. Uktada sig¢ je na
zagruntowanym podlozu betonowym lub stalowym. Podstawowe wlasciwosci nawierzchni z

105



Specyfikacje techniczne

zywic chemoutwardzalnych sa nastgpujace: odpornos¢ na temperature od -30°C do +80°C,
wytrzymato$¢ na odrywanie powyzej 1,0 MPa.
Izolacjo-nawierzchnie z zywic epoksydowych i poliuretanowych majg grubo$é 10

mm w przypadku zastosowania izolacji na jezdni i 2 mm w przypadku chodnika. Uktada si¢ je
na dwukrotnie zagruntowanym podtozu betonowym lub stalowym. Maja one wytrzymato$¢ na
odrywanie co najmniej 2,5 MPa, sg szczelne, szorstkie, odporne na $cieranie oraz niskie i
wysokie temperatury otoczenia.

Inne warstwy nawierzchni

Inne warstwy nawierzchni wykonywane sa w zasadzie nastepujaco:
— warstwa sczepna - z asfaltéw modyfikowanych,
— warstwa gruntujaca - z asfaltéw modyfikowanych, ew. na bazie zywicy chemoutwardzalnej,
— warstwa sczepno-gruntujaca - z asfaltéw modyfikowanych.

Izolacje przeciwwodne obiektoéw mostowych moga by¢ wykonane z materialow
asfaltowych i tworzyw sztucznych (zywic) lub kombinacji tych materiatow. Wbudowuje si¢ je
w formie powlokowej i arkuszowej. Do hydroizolacji powlokowych naleza: izolacje z mas
asfaltowych, izolacje z mas asfaltowo-polimerowych, izolacje ze zmigkczonej zywicy
epoksydowej, izolacja natryskowo-poliuretanowa, izolacja z metakrylanu metylu, izolacja z mas
cementowo-polimerowych. Do izolacji arkuszowych naleza papy samoprzylepne, papy
zgrzewalne, papy tradycyjne przyklejane lepikiem i folie z tworzyw sztucznych. Obecnie
najczesciej stosuje si¢ papy samoprzylepne i zgrzewalne.

ZALACZNIK 2

NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [20])

2.1. Kryteria wykonania rob6t naprawczych

Naprawa wszelkich uszkodzen nawierzchni na obiekcie mostowym powinna by¢
przeprowadzona mozliwie szybko, po pojawieniu si¢ pierwszych uszkodzen.

Nawierzchnia jezdni oraz ciggdéw pieszych i rowerowych i jej naprawa powinna by¢
wykonana z asfaltu lanego modyfikowanego polimerem typu SBS lub z mieszanki SMA.
Natomiast na nawierzchni moze by¢ wykonana nowa cienka warstwa Scieralna lub
powierzchniowe utrwalenie, gdy:

— pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,

— nie przekroczone zostanie dopuszczalne state obciazenie konstrukeji obiektu,

— wysoko$ciowe usytuowanie elementow wyposazenia nie wymaga zmian, a warunki ruchu i
odwodnienia nie ulegng pogorszeniu.

Warstwe $cieralna nalezy wymienic, gdy:

— pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,

— warstwa wigzaca i izolacja nie wymagajg naprawy,

— zwigkszenie obcigzenia statego konstrukc;ji jest niedopuszczalne,

— odlegto$¢ migdzy urzadzeniami dylatacyjnymi jest mniejsza niz 20 m.

Calg nawierzchni¢ nalezy zakwalifikowa¢ do wymiany, gdy:

— wystepuja przecieki i zachodzi konieczno$¢ naprawy lub wymiany izolacji,

— powierzchnia napraw lub zuzycie nawierzchni wynosi ponad 40%, powierzchnia utracita
przyczepno$¢ do podtoza lub znieksztalcita si¢ na powierzchni przekraczajacej okoto 30%
czesci jezdnej obiektu,

— nawierzchnia byta wielokrotnie naprawiana lub pogrubiana i dalsze zwigkszanie obcigzenia
statego jest niedopuszczalne.
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2.2. Sposoby wykonania robét naprawczych

Nawierzchnia bitumiczna na ptycie pomostu obiektu mostowego powinna by¢ trwale
zwigzana (sklejona) z powierzchnig ptyty. Wraz z utratg przyczepnosci traci na no$nosci, staje
si¢ podatng na deformacje i uszkodzenia. Dlatego wymiang nawierzchni bitumicznej na ptycie
pomostu tylko w wyjatkowych przypadkach mozna ograniczy¢ do wymiany warstwy $cieralne;j,
a z reguty wraz z wymiana nawierzchni trzeba takze wymienic izolacjg.

Wymiang nawierzchni jezdni powinno si¢ wykonywac cala szerokoscig jezdni. W
przypadku braku mozliwosci zamknigcia obiektu dla ruchu pojazdéw, wymian¢ nawierzchni
mozna wykonaé potowa szerokosci jezdni.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ wykonana z warstw szczelnych, a
wigc z asfaltu lanego z polimerem, gdy wykonawca dysponuje otaczarka, uktadarka i kottami
przewoznymi do asfaltu lanego, a izolacja jest wystarczajaca odporna na temperaturg
200+220°C. Jesli wykonanie mechaniczne nawierzchni jezdni z asfaltu lanego nie jest mozliwe,
to mozna ja wykonaé z betonu asfaltowego o strukturze zamknietej lub z mieszanki SMA.
Nawierzchnie wazniejszych obiektow inzynierskich w ciggach drogowych wyzszych
standardow, zaleca si¢ wykonywac z mieszanek SMA modyfikowanych polimerami.

Nawierzchni¢ bitumiczng dla ruchu pieszego i rowerowego powinno sie¢ wykonywac
mechanicznie, a gdy nie jest to mozliwe, r¢cznie z asfaltu lanego modyfikowanego polimerem.

ZALACZNIK 3

ASFALTOWE TOPLIWE TASMY USZCZELNIAJACE
(wg: K. Blazejowski i S. Styk ,,Technologia warstw asfaltowych”, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2004 i OST D-05.13.17 [13])

3.1. Charakterystyka tasm

Topliwa tasma uszczelniajaca jest wykonana z asfaltu zmodyfikowanego polimerami
uzupehionego o $rodki powierzchniowo czynne oraz wypelniacze mineralne. Mieszanina
formowana jest na goraco, przyjmujac w przekroju zwykle ksztalt prostokatny. Aby nie ulegta
sklejeniu podczas magazynowania i transportu tasma jest przektadana wktadkami papierowymi
jedno- lub dwustronnie silikowanymi.

Najczgsciej spotykane wymiary tasm: szerokos¢ od 20 do 70 mm, grubo$é¢ od 2 do 20
mm, dtugos$¢ od 1 do 10 m.

Tasmy charakteryzuja si¢ przede wszystkim:

— dobra przyczepnoscia do pionowo przycietej powierzchni nawierzchni,
— wytrzymatoécig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

— dobrg gietkoscia w temperaturze -20°C na watku ¢ 10 mm,

— wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

— odksztatceniem trwatym po wydhuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
— odpornoscia na starzenie si¢.

3.2. Sposéb zastosowania tasm

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycigtymi §ciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejacej
nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach
naprawianych ubytkoéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wickszych od 4 metrow.

Tasme topliwa rozklada sig i starannie przykleja do elementéw lub brzegu warstwy
przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki; dziatajaca podczas rozktadania i zaggszczania
wysoka temperatura powoduje nadtopienie tasmy i sklejenie goracej mieszanki z kraweznikiem,
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elementem dylatacji czy tez brzegiem innej warstwy. Po zakonczeniu rozktadania przyleglej
warstwy wystajaca tasmg nalezy posypa¢ drobnym grysem, np. 2+4 mm i zawatowac.

ZAYL.ACZNIK 4

WYKONANIE KRAWEZNIKA NA WARSTWIE Z MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ (wg [20])

Na suchg i oczyszczong powierzchni¢ warstwy ochronnej sukcesywnie rozktada sie
warstwe goracej mieszanki mineralno-asfaltowej i ustawia elementy kraweznikowe zgodnie z
niweletg. Grubos¢ tej warstwy przed ustawieniem elementu krawegznikowego powinna wynosi¢
1,3 grubosci warstwy wyrownawczej. Szczeling migdzy kraweznikiem a jego oparciem nalezy
wypelni¢ masa zalewowa. Powierzchni¢ kraweznika na styku warstwy $cieralnej, przed jej
wykonaniem, nalezy pokry¢ samoprzylepna tasma uszczelniajaca (rys. 4.1).
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Rys. 4.1. Przyktad wykonania kraweznika: 1- warstwa wiazaca, 2 - warstwa $cieralna, 3-
samoprzylepna tasma uszczelniajaca potaczenie warstwy Scieralnej z kraweznikiem, 4 -
tawa pod kraweznik z mieszanki mineralno-asfaltowej, 5 - masa zalewowa w ztaczu podtuznym,
6 - ptyta betonowa, 7 - warstwa $cieralna z asfaltu lanego na chodniku, 8 - kraweznik
kamienny

ZAYL.ACZNIK §

WYKONANIE OBUDOWY WPUSTU SCIEKOWEGO (wg [20])

Wpust $ciekowy nalezy wbudowywac po wykonaniu warstwy ochronnej, a przed
wykonaniem warstwy $cieralnej. Rura wpustowa w czasie wykonywania warstwy ochronnej
powinna by¢ przykryta blatem. Po usuni¢ciu blatu i ustawieniu korpusu wpustu wolng
przestrzen nalezy wypetni¢ grysem kamiennym 16+25 mm i zaggscic. Grys przed
wbudowaniem nalezy otoczy¢ zywicg epoksydowsg lub asfaltem. Na gorne czotowe plaszczyzny
korpusu nalezy natozy¢ samoprzylepna tasme uszczelniajaca a korpus wpustu obudowaé
asfaltem lanym (rys. 5.1).
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Warstwa $cieralna

Warstwa ochronna

N5

2

Rys. 5.1. Przyktad wykonania obudowy wpustu $ciekowego: 1 - warstwa izolacyjna, 2
- korpus wpustu, 3 - ruszt wpustu, 4 - samoprzylepna tama uszczelniajaca, 5 - warstwa
filtracyjna z grysu otoczonego zywicg epoksydows lub asfaltem, 6 - obudowa z asfaltu lanego

D -10.01.01

MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem muréw oporowych w ramach biezacego
utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypoéw lub wykopoéw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetiaé:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

c) mury betonowe,

d) mury Zelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) Sciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze §cian szczelinowych, z
kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na
zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mur6w oporowych, obje¢tymi niniejsza OST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— Zzaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— Dbeton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej,
w stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51
- nasycenia woda 46

- po badaniu mrozoodpornos$ci

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepuja uszkodzenia 21 PN-B-04102[8]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ 0d 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w '
ktorym zawartos¢ SO2 w mg/m® wynosi

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wigcej niz, w stanie: R
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- nasycenia woda 5

5 |Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.
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2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4]
wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory o glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowaé¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek
wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zZelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43] i PN-M-82010 [40],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-
06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, mozna stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla murow
oporowych z:
a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do murdéw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Whasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z
dokumentacja projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej

wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastegpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakow recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
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Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegoélowe rozwiazania
projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.
5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu r¢cznie do glebokoscei nie
wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do glgbokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych
si¢ nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowe;j i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
€) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obcigzenia
pionowego; wicksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) na kazda warstwe¢ kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby
w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
plaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.
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5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5
cm (zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretdw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych plaszczyzny stykow elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodna z
PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) naslonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:
a) naslonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.9.
5.8. Izolacja murow oporowych

1zolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna
ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé
si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosic co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
InZyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntow
piaszczystych. Warstwe uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach,
w slabo zaggszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowg (lub uko$ng) nalezy
stosowac¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
— geowlokning,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu +50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[56] w zakresie i z tolerancja podana ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosei + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchylki dla:
- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigeej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigeej niz 6 mm/m 140
mm na calej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dugosci.
6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug

PN-B-06250 [12]

Lp. [ Rodzaj badania Metoda badania Termin lub » .
czestos¢ badania
wg
1 Badania sktadnikow betonu
1.1 Badanie gemeqtu bezposrednio przed
- czasu wigzama PI-EN 196-3 [44] uzyciem kazdej
- zmiany objetosei PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45] 1P
1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej
- ksztattu ziarn 15[20] dostarczonej
- zawarto$ci pylow PN-B-06714- partii
mineralnych 16[21]
- zawartosci PN-B-06714-
zanieczyszczen 13[19]
obcych bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
12[18]
PN-B-06714-
18[22]
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] |oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki
betonowej -przy rozpoczgciu  robot
—urabialnoéc_i_ PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2
-konsystencji razy
na zmiang¢ robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz
2 razy na zmiang
robocza
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na
probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu
kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie
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dziatanie mrozu wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej
niz raz na 5000 m*
betonu
przy ustalaniu recepty,
3.5. Badanie . PN-B-06250 [12] 3razy _ _
przepuszczalnosci w czasie wykonywania
wody konstrukgji, ale nie
rzadziej nizraz na 5000
m?® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i pordwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i
maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielggnacje betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiagkliwo$ci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukceji z betonu na $ciskanie za pomoca motka
Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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26. PN-B-12040
27. PN-B-14501

28. PN-B-19701

29. PN-B-24620

30. PN-B-24622

31. PN-B-24625

32. PN-B-27617

33. PN-B-30175

34. PN-B-32250

35. PN-D-95017

36. PN-D-96000

37. PN-D-96002

38. PN-H-84020

39. PN-H-93215

40. PN-M-82010

41. PN-M-82121

42. PN-M-82503

43. PN-M-82505

44. PN-EN 196-3
45. PN-EN 196-6
46. BN-87/5028-12
47. BN-78/6354-12
48. BN-88/6731-08
49. BN-62/6738-07
50. BN-78/6741-07
51. BN-67/6747-14
52. BN-82/6751-04
53. BN-82/6753-01
54. BN-71/6771-02
55. BN-69/7122-11
56. BN-74/8841-19
57. BN-76/8847-01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukeyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze bem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objgtosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtokninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

M -12.01.00

STAL ZBROJENIOWA

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow
inzynierskich w ramach biezacego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich,
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takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, pyty
przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zzebrowane o
$rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej §rednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé
nastepujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-1l, A-11l i A-ITIN oraz gatunkow
zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé
peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww.
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate
techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow
badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre§lono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci
2.2.4.1. Atest
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Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczyé
za$wiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub
aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podaé:

a) nazweg wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
e) masg partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwg¢ wyrobu,

— $rednice wyrobu,

— dhugosé pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki

pretow, kregow lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) s$rednicg nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku prgtow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretow 1 walcowki nalezy cechowac trwata czerwong farba olejna
przez malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym
kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042
[2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z
potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuci¢.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow
gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

— je$li nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i1 pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
$rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak §rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla
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dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut montazowy

Do montazu pr¢téw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow
glownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm
nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow
stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzgt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprz¢tu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8
mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w krggach zwigzanych co najmniej
w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli
przy zamdéwieniu nie uzgodniono inacze;j.
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Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w
sposob zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-
01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. taczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a
takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob
faczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na
zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona na cho¢by
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wickszych odchytek
stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow
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Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do
1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-
10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia prgtow o $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odleglos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W migjscach zagi¢¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigeiu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé srednicg zagigeia rownag
co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pre¢tow montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-
10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie 1 wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe
Z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5
mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
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5.6.2. Laczenie pr¢téw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania prgtow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg
PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych
potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna
odleglos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pr¢tow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pr¢tow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadéw
w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju
oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow faczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugo$ci kotwienia prgtow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy

betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dlugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:
dla pretéw gtadkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretdw zebrowanych §ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugo$ci kotwienia pretow kl. A-1 i A-II przed hakami i odgigciami
przyjmuje sig:
— dla pretoéw $ciskanych ze stali kl. A-1i A-1l -20d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-1 -30d,
— dla pretdw rozciaganych ze stali kl. A-1l - 25d.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcoOw itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materialow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materialow na zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
jak dla rob6t zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-
93215 [4] nalezy sprawdzié:

— zgodno$¢ zamdéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-91/S-
10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnych $rednic) wbudowywanej
w podpory i ustrdj no$ny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca
zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatos$ci na rozciaganie Rm (MPa),
— wydtuzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partig stali z
budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbada¢ stal na udarnos$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilo$ci pretow, ich Srednic, dtugoscei i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia
i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
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— $rednice i ilo$ci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dhugos$¢ pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pregtow,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,

— robznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej
niz+ 1,0 cm,

— dhugos$¢ preta migdzy odgigeciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigeej niz £ 1,0
cm,

— rozstaw strzemion wzdhiz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglegdem poziomu nie powinno
przekraczac¢ 3%,

— roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé = 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza
Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dtugos¢ pretow poszezegdlnych $rednic
pomnozona odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej
ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j.
W ST nalezy podaé¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na
zaktady przy taczeniu pre¢tow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztaltow
pretow,
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—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszezegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretow glownych i strzemion,
—  prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] oraz niniejszej OST. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamoéwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzgtu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem
stali zuzytej na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i niniejsza OST,
— Wwykonanie badan i pomiar6éw,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wilasnos¢ Wykonawcey i
usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport
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M -13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych, zwigzanych 2z wykonaniem oraz uloZeniem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich w ramach biezacego
utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymalosci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz
z ST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodng z dokumentacja
projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spehiajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdéw).
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystegpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
[3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz

20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto

kruszywo powinno spelniac ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednic
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
100 5100

90

80
70
60
50

40 rﬁ/
30 ns/
20 / e

10 for:} |
0

przechodzi %

0 0,25 0.5 1 2 4 8 16 31,5
oczko sita mm

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
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— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz
stato$ci zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich.
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwigkszenie nasigkliwosci i1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng
wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-

06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w

wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelne
uloZenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp
wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz
dobor odpowiedniej iloéci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125
mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg
PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody
stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach
budowy. Rdznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga
przekroczy¢é + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczna ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno§¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma
Zalecana ilos¢ objetosci absolutnych
Rodzaj elementu zaprawy cementu i ziarn
wdm®nalm® | kruszywa ponizej 0,125
mieszanki mm, w dm?® na 1 m?

131



Specyfikacje techniczne

betonowej mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe
elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60
mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana
metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialdbw wartoéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 | Beton narazony na czynniki 3+5
atmosferyczne
Beton narazony na staty dostgp N
2 4+6
wody,
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m®. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna iloéé cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych:
270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10° C), §rednia wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna
1,3 Re®.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione W tablicy

3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |[Nasiakliwos¢ |Do5 % PN-88/B-06250 [15]
2 |Wodoszczelno | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
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$é [15]
3 | Mrozoodporn |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. | PN-88/B-06250
0$¢é Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od | [15]
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow
przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone
w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposoéb moga by¢ obnizone wymagania dla
betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. sprzgt
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-
13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w OST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6Ine”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST iz
wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowacé:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

133



Specyfikacje techniczne

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,
8. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
9. pielegnacje betonu,
10.  rozbiérke deskowan,
11.  wykanczanie powierzchni betonu,
12.  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidlowos$¢ wykonania deskowan,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje¢ (np. marki),

—  gotowo$¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan
wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego
opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

—  wykazywaé odporno$¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscig + 1
cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi
w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zaggszczanie, dostosowanie do warunkdéw atmosferycznych w trakcie betonowania
oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
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5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton petnej
wytrzymatos$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i

ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatdéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, | Poczatek Statos¢
cementu wczesna normowa, czasu objetosci
po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, | (rozszerzalno$
dniach dniach min ¢), mm
Klasa - >16 > <
325 325 | 525 | =70 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
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obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej
partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-
06712 [7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang
przez IBDIiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. szczegolowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek
do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
InZyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢
zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie
powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

pordéwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperdéw.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewng¢trzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowo$ci wykonczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowy jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszgj OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzgtu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie
wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu
wigzania i staloéci objetosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci pylow mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania  probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

~N o

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

M -13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w
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monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich w ramach biezacego utrzymania obiektéw
mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w
monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatoéci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry®
(np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0goIne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja

projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych,
ktorych najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie
mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym §rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i
kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,

c) w konstrukcjach no$nych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie
mniejsza niz B30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawartos$¢ okreSlona ulamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie
wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz
7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig
rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
[2] oraz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzgl¢gdnieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda
partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz
symbol liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla
kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w punktach
2321i2322.
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2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
16 mm, spehniajace nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza
niz 1%,

b) wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie
powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢
wiekszy niz 8%,

c) nasiakliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz
1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna byé
wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8]
nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wicksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
Wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o lacznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm, spelniajacy nastgpujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre$lone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,
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c) zawarto§¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spelniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okre$lonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza
niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz
0,25%,

d) zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od

wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca

zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczego6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnos$ci z PN-86/B-06712 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
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b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obceych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnos$ci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé¢ z wodociagéw miejskich.
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badaf. Woda zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegodlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opozniajacych wiazanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i
pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie

wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek
na zmniejszenie trwato$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz
wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonow
i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng
wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15]
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i
nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza
niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-
88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka
opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.
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Roéznice migdzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ +
20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki 35 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty 4+6 45+65
dostep wody, przed
zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewnia¢ niezb¢dng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wiegksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5
mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rézna, ale nie wicksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwickszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m? dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych iloéci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako roéwna 1,3ReC.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha | Wymaganie Metoda badan wg
1 [Nasigkliwo$¢ |Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 |Wodoszczelno | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

§¢ [15]
3 |Mrozoodporn | Ubytek masy nie wigkszy od PN-88/B-06250
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08¢ 5%. [15]
Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

3.SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.
Sprzgt do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
Wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszareck wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. 1lo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe

WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem

powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach

powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow
przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napekianie
zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zaladowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda
partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej latwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwalosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg¢ betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukeji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przeno$nikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dot,
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d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i1 zaczynu z ta§my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty
material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczotkow do
transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada
mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna
transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz
dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
13. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
14.  wytworzenie mieszanki betonowej,
15.  podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
16.  pielegnacj¢ betonu,
17. rozbiorke deskowan i rusztowan,
18.  wykanczanie powierzchni betonu,
19.  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040
[17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszanka betonowa doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze
deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wezesnie, aby Inzynier byt w stanie
dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + (0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiardw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,

1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w
PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg.
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Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac
wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiardéw lub

potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o
+ 20 cm,

e) roznice w potozeniu gomej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelienie zadanych w
ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty
roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowac
wylacznie wagowo z doktadnos$cia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku
pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglgdnia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wyltacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowe;j
oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementow obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokos$ci wickszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktdra spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke
podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
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— w fundamentach i korpusach podpér mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompys;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwos$ci min. 6000 drgan na minute, z bulawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania
butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glebokosé
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30
S, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosei i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoré6w
powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg¢ i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen glownych,
uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla
ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.
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Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno
by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C
w chwili uktadania izabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12
godzinach od zakoniczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i
prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie si¢ taczylt z nastgpna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic po osiagnigciu przez beton petnej
wytrzymatos$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:
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a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

C) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki
uktadania hydroizolac;ji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnig¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progoéw, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem

zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty

przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i

ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci
zastosowanych materialow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
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— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statoéé
cet?TI]iSniu wczesha normowa, czasu objetosci
po 2 po 7 po 28 dniach wig- (rozszerzalnos
dniach dniach zania, ¢), mm
min
Klasa - >16 >32,5 <
32,5 525 | = 7°
Klasa >10 - >425| < >60
425 62,5 <10
Klasa >20 - >525 - >45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej

partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata
techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Tlo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu
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zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci
betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a
takze na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a
w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyé
warto$ci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie
poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzié uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatow warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢
betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 probek w
przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetoéci powyzej 50 m?, 1 probke na 100
zarobéw, 1 probke na 50 m®, 1 prébke na zmiang roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki
pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250
[15]. W przypadku badania probek innych niz podstawowe (sze$cienne o boku 150 mm), wyniki
nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac¢ beton o okreslonej wytrzymatosci
gwarantowanej okre$lonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukeji przeprowadza si¢ zgodnie z
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planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukeji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.
Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze
$rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-
88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw 1 domieszek badanie odpornosci betonu na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz
2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli
spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodsa zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskdéw nie przekracza
w zadnej probee wartosci 0,05m%/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na proébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, Ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelno$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci
betonu i stosowanych materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),
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inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstruke;ji i
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiar6w betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej
Wynosza:
— dhugos¢ przesta: +£2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubos¢ plyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigeej niz + 0,5 cm,
— rzgdne wysoko$ciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentoéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzegdne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i supowych:
— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpor masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od

uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowiacych miar¢ odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny by¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary
te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwg i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5
m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymalos$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukc;ji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne* [1] oraz niniejszej OST. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamdwienia.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatbw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas roboét nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
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przygotowanie i transport mieszanki,
uloZenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwief, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji

projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i Kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci
objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

mineralnych

PN-EN 1097-6:2002  Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czgsé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkceji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040  Obiekty = mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatoéciowych
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20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢§¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998

M -15.02.03

IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na
drogowych obiektach inzynierskich w ramach biezacego utrzymania obiektow mostowych w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoélna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej
na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych obiektow inzynierskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana
jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goragco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do
podloza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty
speliajace wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nast¢pujace materiaty:
— papg termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogo6lne

Nalezy stosowacé papg zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczone;j
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna
stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:

— clastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego,
ktorej grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Wymagana

Lp. Wiasciwosé Jednostka . Metoda wg
wartosc
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad® | PN-90/B-04615
[2]
2 | Dhugos¢ arkusza cm L+ 1% L? | PN-90/B-04615
[2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S% | PN-90/B-04615
[2]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura
IBDIM
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nr PB/TM-1/1

[15]
5 | Grubos$¢ warstwy mm >20 Procedura
izolacyjnej pod osnowa IBDIiM
nr PB/TM-1/2
[16]
6 | Gigtkos¢ na watku @ 30 °C <-5 PN-90/B-04615
mm [2]
7 | Przesiakliwo$¢?
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedlug IBDiM MPa >0,5 [2]
Procedura
IBDIiM
nr PB/TM-1/3
[17]
8 | Nasigkliwosé¢ % <0,5 PN-90/B-04615
[2]
9 | Sita zrywajaca przy PN-90/B-04615
rozciaganiu® N > 800 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN
- w poprzek arkusza 12311-1:2001
(3]
10 | Wydtuzenie wzglgdne PN-90/B-04615
przy zerwaniu® [2]
- wzdtuz arkusza % >30 lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-
1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy
rozdzieraniu® N >150 Procedura
- wzdtuz arkusza N > 150 IBDiM
- w poprzek arkusza nr PB/TM-1/4
[18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie
stykow arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura
- w poprzek arkusza N >500 IBDiM
nr PB/TM-1/9
[21]
13 | Przyczepno$¢ do podtoza Procedura
4.9) MPa >0,4 IBDIM
- metoda ,,pull off” N >500 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” [19]
Procedura
IBDIM
nr PB/TM-1/7
[21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie °C >100 PN-90/B-04615
podwyz-szonej [2]

temperatury, 2h
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1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek
sklejenia papy w rolce

2) L — dlugo$¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze
nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez
producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyé 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp Wiasciwos¢ Jednostk | WYMagana | yretoqa badania
wartosc
a wg
1 | Temperatura
migknienia wg
metody PiK °C > 90
° PN-EN
i Seéass;omeroasfalt C > 120 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt
(APP)
2 | Temperatura
famliwosci wedtug
Fraassa °C <-15
° - PN-EN
i Sellaaés;omeroasfalt C <10 12563:2004 [5]
- plastomeroasfalt
(APP)
i Badanie PN-EN
3 | Analizaw - . nie
podczerwieni® identyfikacyj | 1767:2002 [6]
ne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

c) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okre$lenie parametréw pap termozgrzewalnych
przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe
obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej
odpowiedzialnych obiektoéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla
pap zgrzewalnych i polimeroasfaltoéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty
autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na
izolacje na obiektach autostradowych

‘ Lp ‘ Wiasciwo$é ‘ Jednost ‘Wymagan Metoda
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. ka a warto$¢ badania wg
1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej mm >25 Proceqlura
pod osnowa IBDIM
nr PB/TM-1/2
[16]
. - o . PN-90/B-
2 | Gigtkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spehia 04615 [2], pkt
2.8
3 | Sita zrywajaca przy PN-90/B-
rozciaganiu? N >900 04615 [2], pkt
- wzdhuz arkusza N > 800 2.13
- w poprzek arkusza
4 | Wydtuzenie wzglgdne przy PN-90/B-
zerwaniu? 04615 [2], pkt
- wzdhuz arkusza % >40 214
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy Procedura
rozdzieraniu? N >200 IBDIM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza [18]
6 | Przyczepno$¢ do podtoza® ? Procedura
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 IBDiM
- metoda $cinania N >500 nr PB/TM-1/5
[19]
Procedura
IBDIM
nr PB/TM-1/7
[21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod, wyniki obu metod sg rownowazne

2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych sa takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

Lp Wiasciwosé Jednostk Wymagzsl,na MEtF’da
_ a warto$¢ badania wg
1 | Temperatura migknienia
wedtug metody PiK 152N7?5(’)\(|J1
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 [1'1]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci PN-EN
wedhug Fraassa 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [5']
- plastomeroasfalt (APP)
- " ) Badanie PN-EN
3 | Analiza w podczerwieni identyfikacyjn | 1767:2002
e [6]

1) Badanie jest wykonywane na probcee asfaltu wycigtej z papy
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2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé
asfaltowy lub zywiczny érodek gruntujacy. Srodek gruntujgcy powinien by¢ dostarczony (lub
zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkow gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp Wiasciwosé Jednostk Wymagana Metpda
o badania wg
. a wartosc
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja e ch ez 24620:1998[7]
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza sig
i tworzy cienka rowna
blonkg bez pgcherzy
Procedura
. IBDiM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM.-
1/10[24]
7 o 1) o < PN-83/C-
3 awarto$¢ wody o <0,5 04523 [8]
jiad 9 < Procedura
4 | Sedymentacja % <1,0 IBDIM nr
PB/TM-
1/8[22]
Lenkodé £50, 112) PN-EN ISO
5 epkosc, czas S n=£5%n 2431:1999 [9]
wyplywu
6 | Analizaw - Badanie PN-EN
podczerwieni identyfikacyjne | 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci.
Whasciwoscia podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢
okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-
83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na
jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp Wiasciwosé Jednostk Wymagfipa Metoda badania
wartosc

a wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy
podstawowej i utwardzacza

Badanie PN-EN

1 | Analiza w podczerwieni - identyfikacyj | 1767:2002 [6]
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ne
» ; " PN-87/C-
2 | Gestose g/cm p £5%p 89085.03 [10]
3 | Lepkos¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa's n£5%n? PN-86/C-
89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU n£5%n? [11]
Procedura
- lepkos¢, czas wyplywu S N £5%n? IBDIM
nr TN-
3/4/2000[25]
PN-EN ISO
2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikoéw: zywicy podstawowe;j i
utwardzacza

: Procedura
4 | Czas zachowania . .
wilasciwosci roboczych w min 220 IBDIM nr
temp. 20°C PB/TWm-24/97
i [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j
5 | Przyczepno$é¢ do podtoza
betonowego® Procedura
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 IBDiM
- po 150 cyklach MPa >1,2 nr PB/TM-1/6
zamrazania i [20]

odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma
za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z folii lub piaskéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnos$ci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z
powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice
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Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty
pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
— $rutownicg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna
usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia
duzych iloéci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy
doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie 0
jednolitej grubos$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo
rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skladnikow

zywicznego $rodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunig¢cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowaé:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢ ani zathu$ci¢ powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na
koétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odlegtos¢ palnika od rolki papy
rozwijanej podczas klejenia. Umiejg¢tno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu
palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
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Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszedzie
tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10
do 12 mm z koncem wygigtym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania
krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikdéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.
Zaleca si¢ stosowac butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu
(gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wigksze i state cisnienie gazu podczas pracy
palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé
namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie
i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz
odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o
szerokos$ci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje 0 uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od
zrodet ciepla. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowsg folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okres$lona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny
metalowe. Bgbny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Asfaltowy §rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepisdéw obowigzujacych przy przewozie
materialow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, Scile jeden obok drugiego najwyzej w dwdoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
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mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i
aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca

nastepujace dane:
— nazwg 1 adres producenta,
— datg produkcji,
— numer partii wyrobu,
— masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz je$li ST ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej

specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
4.20. roboty przygotowawcze, < [Sformatowane: Punktory i numeracja

2:21. przygotowanie podloza betonowego,
3.22. zagruntowanie podtoza betonowego,
4.23. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
5:24. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas
opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow
asfaltowych i +8°C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
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przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszo$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej
tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie
moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem osob oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie
przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby
kapa¢ olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattuécié olejem.
Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowaé samochodow i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich
jak niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli
roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektore
zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czeéei lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad
powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

I1zolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
réwnym i gladkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacj¢ mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektoéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy
stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podltoza po oczyszczeniu.
Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunac zbyt grubej warstwy powierzchniowe;.
Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pyhu
sprezonym powietrzem. Spr¢zarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
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— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci poditoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off”
przy Srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814
[13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatlow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno byé¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam
oleju, smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0
mm,

— podtoze powinno by¢ rdwne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza, a tata o dlugosci 4
m utozong na betonie nie powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar roéwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg tatg dtugosci 4 m, utoZzong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przy$pieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzigki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku
powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrobee urzadzeniem do prézniowego
odsysania wody z betonu. Po prozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnig nalezy
zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka
gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego
zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym srodkiem
gruntujacym i na odwroét. Utozenie dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego i zywicznego
jednego na drugim jest powaznym btgedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosc izolacji do
podtoza.

Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe
gruntujacg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego (w
danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomocg asfaltowych srodkdéw gruntujacych
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Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonno$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkdéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna
miec jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia
powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podloze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych
$ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu
srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych $rodkdéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji

producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podioza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz
na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robot
moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie
btedy w prowadzeniu robot moga spowodowac konieczno$é wykonywania napraw, za ktore
koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy
wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie
od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywicg nalezy zmieszaé¢ z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na
budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przelac
do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem
nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze Scianek oraz z dna
pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na Sciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material.
Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

171



Specyfikacje techniczne

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana
warstwe zywicy nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch
warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24
godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym
wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy
bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarOwno
czyszczenie miodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z
uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze pelnej
wytrzymato$ci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktore moga zwigza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez
producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okres$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w
ktérym pory sa wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej
btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktorego powierzchni znajduje si¢
btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé
przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wylacznie zywicami, ktore wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wiazg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton W stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktorego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wiaza w srodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w
przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

I1zolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne
na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢
stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbg uktadanych warstw okresla projekt techniczny
izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przyst¢pujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda
sptywajaca z arkusza utozonego wyzej splywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
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5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

I1zolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
srodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu
asfaltowego Srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i
doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiaja
nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca
si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe
plynnego asfaltu o szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w
roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty
czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka pltynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokoS$ci. Plynny asfalt powinien wyplywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegdlne arkusze papy faczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej
50 ecm. Nie wolno dopuscié¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy
zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i
usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen 1 wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i
saczkow wymagaja wykonania robot ze szczegdlna starannoscia. Krawegdzie przyklejanej
izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czg¢$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza
izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robdt

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z
arkusza utozonego wyzej sptywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we
wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i
organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest
wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6Zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu
robdt powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej
krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasad¢ dachowki”
jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢
wilgoc¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
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nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w
calosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i §cia¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z c¢z¢$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz
nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, iloci zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacji.
Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materialow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokoléw z kontroli jako$ci materiatdéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory
dokonuje oceny zgodnos$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz.
2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podloza,
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— kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych §$rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu regka nie
powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych S$rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu r¢gkg nie powinna brudzié
skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgéciowo w nig
wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania,
czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zalacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowa¢:

— rowno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z
papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barweg. Niedopuszczalne sa
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, faldy 1 inne uszkodzenia,

— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy
dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona
do podtoza,

— przyczepno$¢ izolacji do podloza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych
nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowangj
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedna z dwdch
metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci
15 cm od podloza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w
materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzié
skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50
mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalna
koronka o $rednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala
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grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwaé je aparatem ,,pull-
off” 1 obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza
w réznych temperaturach otoczenia

Minimalna
przyczepnos¢ izolacji
do podtoza, MPa

Lp. Temperatura
otoczenia, °C

1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 04
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol, np. wg wzorca
zamieszczonego w zalaczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé protokot pomiaréw
warunkow klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej
odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one
zosta¢ naprawione. Szczegbélowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta
(lub z nim uzgodniony).

Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od
gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pgcherza polega
na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigeiu go w catosci. Pape
nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narz¢dziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy
wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usuni¢tej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy
naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z
podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy
przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbior tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej OST. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamoéwienia.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i1 pozostatych czynnikéw produkeji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— Zzagruntowanie powierzchni betonu,
— uloZenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311- Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1:
1:2001 Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej

dachéw. Okreslanie wlasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu
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10.

11.

12.

13.

PN-EN 1427:2001

PN-EN 12593:2004

PN-EN 1767:2002

PN-B-24620:1998
PN-83/C-04523
PN-EN ISO
2431:1999
PN-87/C-89085.03
PN-86/C-89085.06
PN-78/C-

81400:1989
PN-92/B-01814

10.3. Inne dokumenty

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury micknienia. Metoda pierscien i
kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury famliwosci metoda Fraassa
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane
na zimno

Oznaczanie zawarto$ci wody metoda
destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za
pomoca kubkow wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan.
Oznaczanie ggstosci (masy wlasciwej)
Zywice epoksydowe. Metody badan.
Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie,
przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci
powtok ochronnych

Procedura IBDiM nr Badanie grubosci arkusza

PB/TM-1/1

Procedura IBDiM nr Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej

PB/TM-1/2 pod osnowg papy

Procedura IBDiM nr Badanie przesigkliwosci papy

PB/TM-1/3

Procedura IBDiM nr Badanie sity zrywajacej przy

PB/TM-1/4 rozrywaniu

Procedura IBDiM nr Pomiar przyczepnosci izolacji do

PB/TM-1/5 podtoza przez odrywanie (metoda
,,pull-off”)

Procedura IBDiM nr Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PB/TM-1/6

Procedura IBDiM nr Pomiar przyczepnosci izolacji do

PB/TM-1/7 podloza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr Badanie sedymentacji roztworéw

PB/TM-1/8 asfaltowych

Procedura IBDiM nr Badanie wytrzymato$ci na $cinanie

PB/TM-1/9 stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr Badanie czasu wysychania roztworu

PB/TM-1/10 asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN- Badanie lepkosci

3/4/2000

Procedura IBDiM nr PB- Badanie czasu zachowania

TWm-24/97 wlasciwosci roboczych dla materiatow

z zywic epoksydowych
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26.

27.

28.

29.

30.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych
do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i
nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

(03 1)< Pt
15113 PO
ZAKTES TODOL: ..ttt et et et e e e e
Termin WYKONANIA PIAC: . .uenttininie et ettt et et ettt et et ettt et e et eaeteneeeeeteneneaaenenns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

opakowan)

Ilo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnosé

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

certyfikatem lub deklaracja)

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

—i—
—

Wyglad zewnetrzny?:

—  barwa

—  zawiesina

[ Jtak [ ]nie

— osad

[ Jtak [ ]nie

—  zanieczyszczenia

[ 1tak [ Inie

Konsystencja

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatléw
2)

— whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
_ PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

ODIEKE: et
EIBMENT: ...ttt
ZaKIeS TODOL: .ovvvieiiiiiei e [m?] rysunek zalacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIAC: .. .uininteteninit et eten et et ettt et et e et et et e e et et e e e eeaenenenenaaes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wtracenia? [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow

) _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

[ ]
[ ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCHY

L 03 15] < PP
EIOMENT: ...t
ZaKIES TODOL: ..ovvieiii et [m?] rysunek zatacznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIAC: . .uenttininie et ettt et et ettt et et ettt et e et eaeteneeeeeteneneaaenenns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii

Ilo$¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny?:

—  dziury [ Jtak [ Inie

—  zalamania [ Ttak [ Inie

— krawedzie [ ]réwne [ ]nierowne

—  stan roztozenia posypki [ ]rownomierne [
Jnierownomierne

— inne

Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ 1nie

) _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow

2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ................
Nazwa kontraktu .........
Umowant..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
ODIEKE: .ottt e
EIOMENt: ..o
ZaKIES TODOL: ..uvvieiieieie e [m?] rysunek zalacznik nr: .......
Termin WyKONania Prac: ..........o.ouveeiniuin ittt e

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie?
(MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ §rednia .......... warto$¢
minimalna .........
[ ] w normie [ 1pozanorma

Czysto$é podtoza?

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie speia

wymagania

Gladkos¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Szorstkos¢ podiozal (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

warto$¢ rednia ....... warto$¢ maksymalna
[ 1w normie [ ]pozanorma

Réwnosé podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spenia
wymagania

Wilgotnoé¢ podtoza?) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Data i godzina zakonczenia Data Godzina

prac przygotowania podioza

INNe (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podioza:

[ ] spetia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do

poprawy)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PRO’I"OKOL WYKONANIA'ROB(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

ODIEKE: .ottt e
EIOmENt: ...
ZaKres TODOL: ...vviniiiiii e [m?] rysunek zalacznik nr: .............
Termin WyKonania Prac: ..........o.oueuiuiinin it

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny!

— barwa czarna [ ]Jtak [ 1nie
— powierzchnia matowa [ 1tak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ 1tak [ 1nie

strefy

Jako$¢ zagruntowanego podtoza:

[ ] spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

1

Miejscowos¢ i data

) _ whadciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr

ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr..............
Nazwa kontraktu .......
Umowant................

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA

BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

ODIEKE: ettt e
EIBMENT: ...ttt
ZaKIeS TODOL: ..uveiniiei et [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: . uuintt ettt et ettt et ettt et et e et eaet e et eaeteeneeaeneneneanes

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

—  powierzchnia lekko [ ]1tak [ 1nie

btyszczaca

Brudzenie skéry przy dotyku?) [ ]tak [ ]nie

Posypka piaskiem?

—  rozlozenie [ ]rownomierne [ ]
nierbwnomierne

— wklejenie [ ]mocne [ ]stabe

Jakos¢ zagruntowanego [ ] spetnia wymagania

podioza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
(01315 < S
|2 1S 111 11 s
ZaKIES TODOL: . onvvieiiiii et [m?] rysunek zatagcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIAC: ..uutntteninintetetenenteteteteneet et et eeeeaeteeeeaeneeeasaneneneannes

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos§é? wyniki wg zalacznika nr ....
— metodg pull-off warto$¢ §rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[MPa]
- [ 1przytemp.8°C [ ]przytemp.22°C
- [ ] spetnia wymaganie [ ]nie spelnia
wymagania
— metoda odrywania [ ] spetia wymaganie [ ]nie spelia
paska wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?
— barwa [ 1jednolita [ ] niejednolita
— niedoklejenia [ ]tak [ 1nie
— _pecherze [ ]tak [ 1nie
— _peknigcia [ Jtak [ 1nie
— faldy [ ]tak [ 1nie
— inne
Szerokos¢ zaktadow
wynosiV
—  poprzeczny [ ]tak [ 1nie
(rownolegle do
dhugosci arkusza) 8
cm
—  podtuzny (réwnolegle [ ]tak [ ]nie
do szerokosci
arkusza) 15 cm
Pomiar szerokosci [ ] spetnia wymaganie [ ]nie spelnia
wyptywu z zaktadu® wymagania
Jakos¢ natozonej powtoki: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

) _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowa nr.

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

L] 03 15) < P
EIBMENT: ..ot
ZaKIES TODOL: . onvvieiiii e [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: ....uinteetentnit et ettt et et ettt et et et et et et e e et e e e eeaenenenenaaes

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnoé¢ |  Temp. Temp. Temp.
(m?) igodzina | promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna podioza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalgcznik
nr2 -
1
zalgcznik
nrd) -
1
zatgcznik
nr2 -
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
...... zawiera szkic dziatki

2

) _ zalacznik nr

Miejscowosc i data

Wykonawca

M —14.00.

Inspektor Nadzoru

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMI
MALARSKIMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowej powlokami

malarskimi w ramach biezgacego utrzymania obiektow mostowych w Jeleniej Gorze.
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych zwigzanych z
utrzymaniem obiektdéw mostowych na terenie miasta Jeleniej Gory.

- czyszczenie mechaniczne i rgczne powierzehni,

- odthluszczenie konstrukeji,

- nanoszenie warstwy gruntujacej,

- nanoszenie warstwy nawierzchniowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" oraz podanymi ponizej:

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwigkszajace
odpornos¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Farba — wyréb pigmentowany antykorozyjnie, tworzacy powloke kryjaca, spelniajaca
przede wszystkim funkcj¢ ochronna.

Malowanie nawierzchniowe — aplikacja farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca i
podktadowa w celu uszczelnienia i uodpornienia konstrukcji na wystgpujace w atmosferze
czynniki agresywne.

Punkt rosy — temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy
nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik — lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia
lepkosci do warto$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

AKklimatyzacja (sezonowanie) powloki — stabilizacja powloki malarskiej w celu
uzyskania przez nig zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym material malarski, po
zmieszaniu sktadnikow, nadaje si¢ do aplikacji.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materialéw i wykonywanych Robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg  Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zastosowane wyroby malarskie musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng Instytutu Budowy
Drog i Mostow oraz atesty producenta i Panstwowego Zaktadu Higieny.

Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ systemem
trzywarstwowym, gwarantujacym aczna grubos$é powloki 260 pm w stanie suchym.

2.2. Wymagania dla podstawowych materialow

Podstawowymi materialami stosowanymi do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego istniejacej

konstrukeji stalowej sa:

- farby epoksydowo - poliurytanowe do gruntowania o bardzo wysokiej skuteczno$ci ochrony w
naturalnych warunkach uzytkowania i zdolno$¢ nanoszenia do min. 100 um oraz mozliwo$¢ aplikacji
na powierzchnig oczyszczong do stopnia Sa 2%/, wg PN-1SO8501-1,

- farba do warstwy posredniej dwusktadnikowa zywica epoksydowa o zdolnos$¢ nanoszenia do min. 100
pm,

- farba do warstwy nawierzchniowej dwusktadnikowa, poliuretanowa z pétpotyskiem odporna na UV i
$cieranie o zdolnos$¢ nanoszenia do min. 60 pm.

Kolor uzgodni¢ z inwestorem.
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3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogo6lne” pkt.3.

3.1.Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny, urzadzeniami o
dziataniu strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien
odoliwionego, suchego powietrza.

3.2.Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach katalogowych wyrobow
oraz instrukcjami aplikacji farb dostarczonymi przez producenta. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp
nie maja charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastapione sprzgtem, o zblizonych wiasciwos$ciach technicznych.
Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalanie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport od dostawcy.
Transport wyrobow lakierniczych i rozcinczalnikow powinien odbywac si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisow o przewozie materiatdw niebezpiecznych okre§lonych w PN-89/C-1400.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie powlok antyKkorozyjnych

5.1.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na
usuni¢ciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tluszczow,
smaréw, kurzu, pyhi, wilgoci. Podstawowa czynno$cia jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co
nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-sciernej (piaskowanie lub $rutowanie)oraz
szczotek drucianych i1 papieru $ciernego. Wczesniej nalezy jednak usunaé z powierzchni
konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze i smary). Zaleca si¢ uzywanie do tego celu
detergentéw (odttuszczaczy na bazie wodnych roztworéw), dopuszczajac uzywanie innych
srodkéw o podobnej skutecznoscei.

Nalezy stosowaé takie parametry obrobki strumieniowo-§ciernej, aby uzyskana
chropowatos$¢ powierzchni byta rzedu 25-75 pm.

Wybor sposobu czyszczenia pozostawia si¢ Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac
uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier
ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie
powtoki malarskiej.

5.1.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach
technicznymi wyrobow. Inzynier moze zarzadzi¢ wykonania probnych powlok malarskich na
wytypowanych fragmentach konstrukcji, w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza,
badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji
technik nie gwarantujacych odpowiedniej jako$ci Robot.

189



Specyfikacje techniczne

Nie wolno prowadzi¢ Robo6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania
rosy — temperatura powinna by¢ wicksza o co najmniej 3° C od temperatury punktu rosy. Nie
wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym
wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie 15 — 25 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czaséw schnigcia poszczegdlnych
warstw.

Przed uzyciem materialdow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakos$ci oraz terminy
przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub
pelnych, przewidzianych w zakresie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowaé do stosowania $ciSle wg procedury
podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure
ta skladaja si¢: mieszanie zawarto$ci poszczegélnych opakowan w celu jej ujednolicenia,
mieszanie ze sobg w okre$lonych proporcjach i okre$lony sposob poszczegdlnych sktadnikow
(opakowan), dodanie rozcienczalnika o rodzaju i ilosciach dostosowanych do metody aplikacji.

Zaleca si¢ stosowanie mieszadel mechanicznych.

Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢
bezposrednio po uzyciu, stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéow farb.

Warstwa podktadowa powinna mie¢ grubo$¢ 100 pm. NanOszenie nastgpnej warstwy
moze si¢ odbywaé po uptywie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu
naktadania nastgpnej powloki. Czas ten zalezy gltéwnie od temperatury i wilgotnosci, w
zaleznosci od stosowanych preparatow.

Farby migdzywarstwowe 1 nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte
farba podktadowa. Powloka migdzywarstwowa powinna mie¢ grubos$é, w stanie suchym 100
pm. Nanoszenie tej warstwy powinno odbywac si¢ po uptywie wymaganego, podanego przez
producenta, czasu schniecia farby podkladowej. Czas ten zalezy glownie od temperatury i
wilgotnosci, w zaleznosci od stosowanych wyrobow.

Farby nawierzchniowe nanosi si¢ na konstrukcje juz pokryte farbami podktadowymi i
mi¢dzywastwowymi. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w Kkartach
technicznych danego rodzaju farb. Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o
grubosci w stanie suchym 60 um.

Warstwa musi by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystycznym i
zaakceptowana przez Inwestora.

5.1.3. Zabezpieczenia antykorozyjne w miejscach napraw i uzupelnien
Zabezpieczenia antykorozyjne w miejscach napraw i uzupelnien nalezy wykonaé¢ z taka
sama starannoscig i przy zastosOwaniu takich samych wymagan zapisanych w punktach

powyzej
5.1.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen dotyczacych wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé si¢ w zamknietych / oslonietych
pomieszczeniach obshugiwanych z zewnatrz. W przypadku, gdy odbywa si¢ ono z
udzialem pracownika, nalezy zaopatrzy¢ go Ww pyloszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu pracownik winien miec¢
kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i aplikacja materiatow
malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej. W szczegdlnosci nie
przechowywa¢ zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk
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pracy, nie spozywac positkow w miejscach pracy; rece my¢ w przypadku zabrudzenia
farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem;
skore rak i twarzy posmarowacé przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

5.1.5. BHP i ochrona §rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie $rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby
postanowienia tych przepisow.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiagzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie Robot, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera, w catym procesie realizacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ atest producenta. Producent zobowigzany jest przedlozy¢ orzeczenie
kontroli o jakosci wyrobu.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci materialow

6.3. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich
Ocena materialdow malarskich winna by¢ oparta o atesty Producenta oraz Aprobate
Techniczng IBDIM.

Producent jest zobowiazany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu.

6.4. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o normg¢ PN-70/H-97052
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktow wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowatos$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$¢, brak
zapylen 1 zanieczyszczen olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocen¢ przeprowadza si¢ bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed metalizacja lub malowaniem. Oceng wymaganego
stopnia czysto$ci przeprowadza si¢ w oparciu o norme¢ PN-1SO 8501-1:1996.

6.5. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powltok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzgtu, techniki
nakladania materiatu malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok, przestrzegania czasu schnigcia
i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok
poszczegblnych warstw wg normy PN-83/C-81515 i PN-EN 1SO 12944. Sprawdzeniu podlega
liczba i grubo$¢ powlok malarskich.

6.6. Sprawdzenie jakos$ci wykonanych powlok malarskich

Oceng jakosci wykonywanych powlok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementow
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. Oceny dokonuje si¢ pod katem grubosci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych i po
aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod
nieniszczacych, za pomoca przyrzadéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z norma PN-83/C-
8154 i i PN-EN ISO 12944, lub innych zapewniajgcych doktadnosé¢ 10 %.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny
pomiaru nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw , po
odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytow z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej
niz 90 % grubosci ustalonej dla danej powloki. Dodatkowo, wymaga sig, aby nie bylo odczytow
grubosci mniejszych niz 75 % grubosci nominalne;j.
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Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wg normy PN-80/C-
81518 i PN-EN ISO 12944,

Badanie przyczepnos$ci pokry¢ malarskich nalezy przyprowadzi¢ wg normy PN-80/C-
81531 i PN-EN ISO 12944,

Powloka uszkodzona w miejscach wykonania oznaczen powinna by¢ naprawiona
(pedzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegto$ci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy farb podktadowych i miedzywarstwy nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekéw
oraz powinna by¢ matowe. Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchni¢ gtadka bez
pomarszczen, zaciekow i chropowatosci. Powloka nie moze odstawa¢ od podtoza i mied
wtracen ciat obcych.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
e Jednostka obmiarowa jest 1 t (tona) oczyszczonej i zabezpieczonej stali elementow ustroju niosacego.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbiory cz¢sciowe
Odbiorom czgéciowym podlegaja wszystkie etapy robot ulegajace przykryciu.

8.2. Odbiér koncowy

1) Koficowy odbior nalezy wykona¢ na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 i
nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot. Jezeli wszystkie badania i odbiory byly pozytywne roboty nalezy
uzna¢ za wykonane poprawnie.

9. Podstawa platnosci

Podstawa p Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zaméwienia.

10. Przepisy zwiazane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubosci powtoki.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowane. Okreslenie przyczepnos$ci powtok do podtoza oraz
przyczepno$ci miedzywarstwowe;.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowane. Okres$lenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikow atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowane. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

PN-1SO-8501- Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

1:1996 produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.
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PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
PN-87/M- Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
04251 liczbowe parametrow.

iPN-EN ISO  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji za pomoca systemow
12944 malarskich.

D - 06.01.01b

REMONT CZASTKOWY OBRUKOWAN
SKARP, ROWOW I STOZKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego obrukowan skarp,
rowow i stozkéw w ramach biezacego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu obrukowan skarp, rowow i stozkow w przypadku gdy
powstaly zapadnigcia, wyboje i znieksztalcenia lokalne, deformujace obrukowana powierzchnig
w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, wzglednie ptytowany kamien
tamany, w ksztalcie zblizonym do graniastostupa o nieregularnych lub zaokraglonych
krawedziach, stosowany do obrukowania powierzchni m.in. skarp, rowow i stozkow.

1.4.2. Obrukowanie - powierzchnia (np. skarpy) umocniona brukowcem.
1.4.3. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen powierzchni obrukowane;.

1.4.4.Stozek - fragment nasypu o ksztalcie czgsci stozka, zlokalizowany przy obiekcie
mostowym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania remontu obrukowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Brukowiec
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Do remontu czastkowego obrukowania nalezy uzy¢:
— brukowiec, otrzymany z rozbiorki istniejacego obrukowania, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania,
— nowy brukowiec, odpowiadajacy wymaganiom ST D-06.01.01 [3], jako materiat
uzupetniajacy, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie jak brukowiec w rozebranym
obrukowaniu.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty, odpowiadajace wymaganiom ST D-05.02.02a [2]:
a) na podsypke piaskowa pod obrukowanie
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 + 2 mm, mieszank¢ drobng granulowang 0,075 + 4 mm albo miat 0 +
4 mm,
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do wypelniania spoin
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego gatunku 1, cementu
powszechnego uzytku i wody odmiany 1,
c¢) do klinowania spoin - kliniec,
d) do wypelniania spoin w obrukowaniu na podsypce piaskowej
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 + 2 mm.
Sktadowanie kruszywa i cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST
D-05.02.02a [2].
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu obrukowania powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z: dragéw stalowych do wyjmowania bruku, skrobaczek, szczotek, mtotkow
brukarskich, mtotkéw pneumatycznych, toméw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat,
ubijakow stalowych, drabin itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-06.01.01 [3].

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie remontu czastkowego obrukowania,
3. roboty wykonczeniowe.
Wykonanie remontu czastkowego obrukowania obejmuje:
1. roboty wstgpne
— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonego obrukowania z oczyszczeniem i posortowaniem materialu
uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw¢ podtoza gruntowego,
2. ulozenie nowego obrukowania
— spulchnienie i ewentualne uzupeknienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiang podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie obrukowania z ubiciem i wypelnieniem spoin.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— okres$li¢ rodzaj uszkodzen obrukowania,

— ustali¢ fragmenty obrukowania, wymagajace usuni¢cia uszkodzonego bruku,
— ustali¢ materialy wymagane do wykonania rob6t naprawczych,

— okreslic¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac
caly obszar uszkodzonego obrukowania oraz cz¢$¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego
powiazania czg¢$ci naprawianej z istniejaca.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie remontu czastkowego obrukowania

5.4.1. Rozebranie uszkodzonego obrukowania

Przy brukowcu utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetionych klincem oraz
piaskiem rozbidrke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ fomami, dragami stalowymi itp.

Przy rozbidrce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypehionych klincem oraz zaprawg cementowo-piaskowa mozna uzy¢ réwniez miotkow
pneumatycznych.

Stwardnialg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo
pozostawia si¢, wzglgdnie usuwa si¢ zanieczyszczona gorng jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach przydatnych przy ponownym jego
wykorzystaniu.

5.4.2. Ewentualna naprawa podioza gruntowego

Po usunigciu obrukowania i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podloza gruntowego. Jesli
jest ono uszkodzone, np. zapadnigte, nalezy wyréwnac je gruntem zblizonym do gruntu
rodzimego i ubit.

5.4.3. Podsypka

Podsypke piaskowa pod brukowiec nalezy albo:
— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupehi¢ piaskiem, w przypadku usuni¢cia zanieczyszczonej goérnej warstwy starej
podsypki,
a nastgpnie ubid.
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Podsypke cementowo-piaskowa, wykonywang wyjatkowo, nalezy przygotowaé w
betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podtozu.

5.4.4. Ulozenie nowego obrukowania

Ksztalt, wymiary i barwa brukowca oraz sposob jego uktadania powinny by¢ zblizone
do stanu przed przebudowa. Do remontowanego obrukowania nalezy uzy¢, w najwigkszym
zakresie, brukowiec otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy
uzupelniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.

Roboty brukowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki obrukowanie nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).

Obrukowanie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Brukowanie na skarpach wymaga stosowania urzadzen pomocniczych, np. drabin, z
ktorych brukarz uktada bruk. Dostawa materiatu brukarskiego musi odbywac si¢ stale, poniewaz
ze wzgledu na spadzistos$¢ skarpy zwykle nie mozna go ztozy¢ obok brukarza.

Przy brukowaniu skarp i stozkoéw zaleca si¢ dobiera¢ kamienie o wigkszej wysokosci,
aby si¢gaty glebiej w podsypke i mocniej si¢ o siebie opieraty. Kamienie powinno uktada¢ si¢
od dotu w kierunku wzniesienia rzgdami poziomymi. Co pewien odstgp dla lepszego zwiazania
bruku ze skarpa, nalezy uktada¢ wyzszy kamien wchodzacy glebiej w skarpe.

Brukowiec uktada si¢ okoto 3+4 cm powyzej otaczajacej powierzchni, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Wigzanie w cze$ci przebrukowanej powinno byé
zachowane, tj. kamienie nalezy uktada¢ tak, aby w kierunku podtuznym spoiny jednego rzedu
mijaly si¢ ze spoinami drugiego rzedu.

Szerokos$¢ spoin mi¢dzy brukowcami nalezy zachowac¢ takg sama, jak w otaczajacym
starym obrukowaniu.

Ubicie nawierzchni zaleca si¢ przeprowadzi¢ za pomoca ubijakow r¢cznych.

5.4.5. Wypelnienie spoin obrukowania

Spoiny wypetnia si¢ takim samym materiatem, jaki wystgpowat przed remontem, np.:
a) klincem i piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) klincem i zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej lub przewiduje to SST.

Obrukowanie ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu zaleca si¢ pielegnowaé przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— ew. uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszcezegodlnienie robot C%e';sl:o(tili\iv Warto$ci
0s¢ badan dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbedna
1 . 1lraz . -
obrukowania powierzchnia
2 Rozebranie uszkodzonego Akceptacja tylko
obrukowania z oczyszczeniem i lraz brukowcow
posortowaniem materiatu z nieuszkodzonych
rozbiorki
. Ew. naprawa z
3 | Ew. naprawa podtoza gruntowego Ocena
P P g & ciggla doktadnoscig +1cm
4 |Naprawa lub utozenie nowej Jw. Odchytka grubosci £
podsypki 1cm
5 |Utozenie brukowca Jw. Wg pktu 5
6 | Wypehienie spoin w Jw. Wg pktu 5
obrukowaniu

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,
ksztaltu 1 wymiaréw brukowca i prawidtowos$ci utozenia, ktére powinny by¢ jednakowe z
otaczajaca nawierzchnia,

— prawidlowo$¢ wypelnienia spoin oraz brak brukowcow popekanych i brak deformacji w
wykonanym obrukowaniu,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej powierzchni i
umozliwiajacego splyw wod.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego
obrukowania.
8. 0dbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamoéwienia.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego obrukowania obejmuje:

— przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie remontu obrukowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwigzane
Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.02.02a Remont czastkowy nawierzchni brukowcowe;j
3. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i
sciekow
D - 07.05.02

REMONT BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem barier ochronnych stalowych w ramach
biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegoélowej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z remontem barier ochronnych stalowych instalowanych przy drogach publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog,
polegajace na naprawie lub wymianie elementéw barier w celu przywrocenia petnych funkeji
pehionych przez barierg.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i ST D-07.05.01 ,,Bariery
ochronne stalowe”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatdéw do remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 2.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt
3.

4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczace transportu elementéw do remontu barier ochronnych stalowych
Wymagania dotyczace transportu elementéw do wykonania remontu barier ochronnych
stalowych powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne
stalowe” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania robot przy remoncie barier ochronnych stalowych

Wykonanie robét przy remoncie barier ochronnych stalowych powinno odpowiadaé
warunkom podanym w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 5 oraz spetnia¢ warunki
podane w dalszym ciagu.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajacym zagrozenie
dla uczestnikow ruchu, nalezy usung¢ z korony drogi elementy stwarzajace zagrozenie, a
miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie oznakowanie.
Przed przystapieniem do wykonania robot remontowych nalezy okreslic:
a) rodzaj bariery, ktory ulegt uszkodzeniu,
b) dtugos¢ uszkodzonej bariery,
C) elementy i ich liczbe, ktora ulegla uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki,
elementy montazowe, elementy potaczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujace si¢ do naprawy na miejscu,
e) elementy wymagajace zdemontowania i wymiany na nowe,
f) kolejnosé, sposob i termin wykonania robot remontowych.
Sposdb naprawy nalezy uzgodnié z Inzynierem.
5.4. Rodzaje robét remontowych i sposob ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw lub
wymiany uszkodzonych elementow, gdy:

- stupek nie jest osadzony w sposob trwaly w gruncie lub fundamencie wzglednie jest
podwyzszony, obnizony lub odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidtowym
potozeniu),

- brak jest slupka i ew. fundamentu, wzglednie stupek jest zgicty, skrecony lub ztamany
(ustawi¢ nowy shupek),

- fragment prowadnicy jest odksztalcony np. wygiety, skrecony lub peknicty (wymienié
kompletne elementy prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, wysiegnikami, pasem
profilowym, $rubami, podktadkami, obejmami stupka itp.),

- brak jest elementdéw mocujacych prowadnice i stupki oraz elementéw odblaskowych
(uzupelic¢ elementy i laczniki mocujace elementy prowadnicy migdzy soba oraz ze
shupkami, wysiggnikami, przektadkami itp. oraz brakujace elementy odblaskowe),

- eclementy bariery sg skorodowane (odrdzewié¢ i pomalowac¢ lub wymienic),

- elementy bariery sa zabrudzone ( umy¢ barierg).

Naprawa bariery powinna nawigzywa¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja
producenta bariery oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegdlnie
nalezy przestrzegaé nastepujacych zalecen:

- zachowywa¢ dopuszczalne odchytki odlegtosci migdzy stupkami, wynikajace z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy 11 mm,

- zachowywac dopuszczalne réznice wysokosci stupkow =+ 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow.

Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Malowanie bariery powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-07.06.03
»Remont ogrodzen drogowych i ekranow akustycznych” pkt 5.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢
odwiezione przez Wykonawcg w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt remontowych Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatdéw, deklaracji zgodnosci
itp. materialow przewidzianych do uzycia przy remoncie),

- wykona¢ badania wtasciwosci materialow przewidziane w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne
stalowe”,

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakosci robét przy remoncie barier ochronnych stalowych

Zasady kontroli jakosci robot przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m (metr) - dla demontazu i montazu prowadnic i paséw profilowych,
b) szt. (sztuka) - dla stupkéw, elementéw montazowych i odblaskowych,
¢) m? (metr szescienny) - dla rozbiérki i wykonania fundamentow.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamowienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementow,
- montaz nowych elementow,
- transport zdemontowanych i nowych elementow.

10. przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty zwigzane z remontem barier ochronnych stalowych obowigzuja

wedhug ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawa powierzchni betonu w ramach biezacego
utrzymania obiektéw mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych  obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter
uszkodzen powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na gtebokos¢ do 10 cm, za pomoca
zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuja zardwno elementy
nosne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w ich pracg statyczna.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej
producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu
pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu,
w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ materiatu naprawczego
do podtoza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetiania
ubytkow w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa 0 skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej
zywicami zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i
zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypehiajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

I

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca
zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczna.
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2.2. Ogolne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roéznych materialow
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatow naprawczych nalezacych do jednego
systemu zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zapraw¢ naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt
do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie plynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie S$rodka, ktory jednoczesnie spelnia rolg zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, mozna stosowa¢ material jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 | Wytrzymato$¢ na
odrywanie MPa >2,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa >15 PB-TM-X1[15]
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2 | Przyozepnosé do Procedura IBDIM
zbrojenia MPa 22,0 IBDIM-TWm-
- Wartos:é s're_dnia MPa >15 18/97[16]
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST
M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na
bazie cementu, modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej
i do wypelniania nieregularnych rozkué¢. Powinna réwniez nadawacé si¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac
zaprawg, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp | Wiasciwosci Jedn | Wyma- | Metoda badania wg
o- gania
stka
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1 | Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa |>9.0 PN-EN

po 28 dniach 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymato$¢ na > PN-EN
$ciskanie po 28 dniach MPa | =450 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymato$¢ na Procedura IBDiM
odrywanie: MPa | >2,0 PB-TM-X1[15] lub
- warto$¢ $rednia MPa | >1,5 PN-EN 1542:2000
- warto$¢ pojedynczego [6]
wyniku
4 | Wspotczynnik liniowej Procedura IBDIM
rozszerzalnosci cieplnej Kt |S SO-1 [17] lub
15x10® | PN-EN 1770:2000
[ _
5 | Dynamiczny modut GPa | od 25 ggcze d;_]ga IBDIM
sprezystoséci do 40 -2 [18]

Procedura IBDIiM

6 | Skurcz w okresie 1+90 dni | %o <12 TWm-31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004
[8]

Procedura IBDiM

7 | Pecznienie w okresie 1+90 | %o <0,3 TWm-31/97 [19] lub

dni PN-EN 12617-4:2004
[8]
8 | Mrozoodpornos¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli F150 Procedura IBDIiM
(2% NaCl): % <5 PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy MPa | >7,0 Procedura IBDiM
- wytrzymatos$¢ na MPa | > 35 SO-3[21]
zginanie MPa |>1,6
- wytrzymato$¢ na
Sciskanie
- wytrzymato$¢ na
odrywanie
9 | Stopien - w8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalnosci
Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac si¢ w
granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze
by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréownawczej)

Nalezy stosowaé jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm
modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez
zamykanie poréw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawaé si¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementow konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowac zaprawe,
ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej
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Lp | Wiasciwosci Jednostk | Wymagani | Metoda badania

. a a wg

1 | Wytrzymato$¢ na PN-EN 196-
zginanie po 28 dniach MPa 26,0 1:2006 [5]

2 | Wytrzymatos$¢ na PN-EN 196-
ciskanic po 28 dniach | MPe | 2390 115006 5]

3 | Wytrzymato$¢ na Procedura IBDIiM
odrywanie: MPa >2,0 PB-TM-X1 [15]
- warto$¢ $rednia MPa >1,5 lub PN-EN
- wartos$¢ pojedynczego 1542:2000 [6]

wyniku
Procedura IBDiM

4 | Skurcz w okresie 1+90 %o <12 TWm-31/97 [19]

dni lub PN-EN

12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporno$¢ badana

w wodzie i roztworze F150 Procedura IBDiM
soli (2% NaCl): PBTM-1/12 [20]
- ubytek masy % <5 i Procedura
- wytrzymatos$¢ na MPa >7,0 IBDiM SO-3 [21]
zginanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na MPa >1,6
$ciskanie
- wytrzymato$¢ na
odrywanie
6 | Stopien ) w8 PN-B-

wodoprzepuszczalnosci 06250:1988 [9]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatdow oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej,

— miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania rob6t zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i §rodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naklada¢ $redniej twardo$ci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
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3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawg nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzgt do nakladania szpachlowki
Do nakfadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢

do dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i
przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka
antykorozyjnego

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogoblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Okres przydatnoséci dostosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac si¢ wg zasad
podanych w ST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych,
suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres
przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
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Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:

— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— masg netto,
— date produke;ji i okres przydatno$ci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— ogoblne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nr i date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na glebokos¢ 2 +10 cm w kilku
warstwach. W niektorych zestawach materiatdow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje
si¢ warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materiatlow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z
ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy wyeliminowaé
ruch cigzki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji
okreslajaca rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna
obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejgcej konstrukeji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i1 potozenia miejsc uszkodzonych;
rodzaje uszkodzen, ktore powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odslonigcie pretow zbrojeniowych,

— analizg czynnikow zewngtrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotnosciowe i inne wplywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji
mostowych uwaza si¢ stgzenia niektoérych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO2 600 + 1000 mg/m®,
— dwutlenek siarki SO» 0,5 = 1,00 mg/m?®,
— tlenki azotu NOx 0,10 + 0,50 mg/m?®,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wplywu ewentualnych odstgpstw od projektu w trakcie wykonywania i
eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegotowe, zawierajace:
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— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity,
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji
uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacji,

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— grubo$¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkow i siarczanéw w
przekroju  betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawarto$ci chlorkéw w stosunku do
masy cementu wigksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,

- 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,

beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla
zbrojenia konstrukcji,a  zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego
skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych
jak i uszkodzonych,

— szczegodtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:

— struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

— wilgotno$¢ i nasigkliwos¢,

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

— odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz oceng uszkodzen nalezy wykonywac¢ wg PN-B-

01807:1988 [10], ,,Wytycznych badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem

zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w

istniejacych konstrukcjach obiektoéw mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢
wykonany projekt ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w
szczegolnoscei:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewngetrznego na degradacj¢ obiektu,

— dobdr rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien
ich zastosowania,

— opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej
ilo§ci robot i zuzycia materialdow podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia
uzupelniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okre$lenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem ST M-20.20.15d [4],

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymato$ciowa, oceniajace wpltyw planowanych
napraw na pracg calej konstrukcji mostu w poszczegélnych fazach prowadzenia robot, co
wigze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejno$ci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilosé
zbrojenia, jego $rednice, ilo$¢ i rodzaj tacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie
w obu faczonych materiatach, giebokos¢ i $rednicg¢ otwordw dobranych do stosowanych
materialow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
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Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawcg powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0sob kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii i umiejetno$é stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomos$¢ zasad i umiejgtno$¢ stosowania materialdow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalgczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzorow (przyktady
protokotéw w zalaczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
—  informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca
zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
25.  roboty przygotowawcze,
26.  przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materiatu
naprawczego,
27.  nalozenie materiatu naprawczego,
28.  roboty wykonczeniowe.
5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych iinnych wurzadzen pomocniczych
niezbgdnych do prowadzenia robot.
5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
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—  okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,
— oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
— oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokoétu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologia.
Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac
na ewentualnej powloce ochronnej (wykonywanie powlok ochronnych jest przedmiotem OST M-
20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11].
Uzyskane wyniki powinny spelnia¢é wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami
technicznymi. Gesto$¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm,
pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”),
przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg wykonania
robot, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zataczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementoéw pogarszajacych
przyczepno$¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenia. W zakres
przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

— usunigcie pozostalosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym roéwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na pofaczenie naktadanych
materialdw z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszezenie podloza betonowego z pylow i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu
podano w zalaczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do
tzw. ,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczys$ci¢ powierzchnie
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen  oraz wykona¢ roboty inickcyjne. Wykonanie robot
iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreSlona w projekcie naprawy i
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niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mieé wptyw
na statyke konstrukeji obiektu lub jej poszczegolnych elementéw, nalezy przerwac roboty i powiadomic¢
Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomic
bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Glebokos¢ 1 ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in.
glebokos$¢ karbonatyzacji, glebokos¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na
podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji
betonu siggajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-
wytrzymato$ciows, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczefistwu konstrukcji i ewentualnie
wykona¢ niezbegdne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢
prostopadle lub rownolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy
podku¢ (nacigé liniowo) pod katem prostym. Minimalna glgbokos¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementow obnizajacych przyczepno$¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac
do przewidywanych do wbudowania materialtéow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym
jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy
rozku¢ do % $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na calym obwodzie
rozkucie powinno siggac¢ jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrobka strumieniowo-Scierng do stopnia czystoSci wymaganego przez producenta materiatlow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa Y2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié¢
zbrojenie prgtami uzupehiajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety
stanowiace uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupelnianego.
Laczenie pretow uzupetianych z pretami uzupetniajagcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-
10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowe;j i dodaje
suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3
min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki,
pedzla lub rozpylacza. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$é przebiegu
procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda.
Odstep pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze
+20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta
(zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor
protokotu podano w zataczniku 3.

5.9.2.4. Iniekcjarys
Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podloza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -nakladanie
warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilo§¢ wody wlewa si¢ do
211



Specyfikacje techniczne

mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym przez co
najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany.  Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy sredniej twardosci szczotki, walka
lub rozpylacza. Ilo§¢ naktadanych warstw i odstgp czasowy pomig¢dzy naktadaniem kolejnych warstw
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktada¢ szczotka,
pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiggnigcia
dobrego zwiazania z podlozem. Ilo§¢ i grubos$¢ warstw oraz calo§¢ przebiegu procesu wbudowywania
materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow.
Zwykle temperatura powietrza i podioza w trakcie ukladania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i
max. +30°C. Nastgpne warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepna
metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w
zalaczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do
nalozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne
nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze
$wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy mig¢dzy starym
betonem a §wieza zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy
usuna¢, aby powierzchnia byla matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych
nalezy wykonywa¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.  Podczas
wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz
temperaturg powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarow
powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow
betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w
odpowiednich protokotach (patrz zalaczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji wlewajac odpowiednig ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas
mieszania, dodajac sucha zaprawg. Aby ograniczy¢é napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe
mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej

5.11.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materialdéw naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 5.
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5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe¢ naprawcza nalezy nanie$s¢ na podloze
bezposrednio po nalozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa
sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usunigcie
jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawg nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie
stosuje si¢ metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technikg
,»ha wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym unikac
nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie rozkucia. Zaprawg nalezy dobrze zagesci¢, unikajac
powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej
nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu
utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na §wieza warstweg sczepna
natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin)
naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub miekkim
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe
nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folia lub brezentem
systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do
wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Uzupehienie drobnych ubytkéw i wyrdéwnanie powierzchni po naprawie ubytkow nalezy
wykona¢ warstwa wyroéwnawcza (zaprawa szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach
od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki
podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza
warstwe¢ po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Nalozona warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotna
gabka, nie nalezy wygltadza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢
grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest
nalozenie grubszej warstwy zapraw¢ wyrownawcza nalezy naklada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomi¢dzy zaprawa wyréwnawcza i powloka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4
dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.13. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac
ubran, okularow i regkawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy
podanych przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dostac si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat
zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
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materialdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialdow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatdw, ilo$ci zastosowanych materialdw oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory
protokotow zostaty zamieszczone w zalacznikach do niniejszej OST.
6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polska Normg lub aprobata techniczna, a takze karte¢ techniczng materialu. Na Zzadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéow wykonanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu nakladania materialéw i odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podlioza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnosc.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementdw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna > 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic¢:
warto$¢ Srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25
m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materialow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 4 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i
pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
c¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.
Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
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obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny
dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg PN-EN
1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym
przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ $rednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie
zostal spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta
stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze
dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy. Z
kontroli robot Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca
zapraw PCC.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
— podtoze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materialu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podioza do nakfadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,
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nalozenie zaprawy naprawczej,

natozenie warstwy wyrbwnawczej,

pielegnacj¢ naprawy,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania
robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Czes¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne  zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
12. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs$é
1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
weczesniej natozonych powtok
13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDiM Badanie  przyczepnosci
PB-TM-X1 zaprawy do napraw betonu
metoda ,,pull-off”
16. Procedura IBDIiM Badanie przyczepnosci do
TWm-18/97 zbrojenia zapraw
modyfikowanych
17. Procedura IBDiM Badanie wspotczynnika liniowej
SO-1 rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych
18. Procedura IBDiM Badanie  dynamicznego
SO-2 modutu sprezystosci dla
zapraw modyfikowanych
19. Procedura IBDiM Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
TWm-31/97 modyfikowanych
20. Procedura IBDiM Badanie mrozoodpornosci zapraw
PBTM-1/12 budowlanych
21. Procedura IBDIiM Badanie mrozoodporno$ci zapraw

SO-3

budowlanych
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22. Wytyczne badan wiasciwoséci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23.  Zalecenia dotyczace oceny jako$ci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

24. | Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998

D.07.01.01/a
OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni w ramach biezacego utrzymania obiektow
mostowych w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych i obejmuja:

- linie segregacyjne i krawdziowe ciagte,

- linie segregacyjne i krawedziowe przerywane,

- linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

- strzalki i inne symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci

linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz

innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od

rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segreguj ce,

informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim

katem, wystpujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawdziowe,

— podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja

0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu

pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz

miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystpujace

w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni

wyltaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne

od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.

na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
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podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezy do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialow
grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si czas schnicia i nie uptynto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wta$ciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od
14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawc do poziomego oznakowania drog powinny spehniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowaé
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty
techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga byé
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
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- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat produkcii,

- informacje, ze wyrob posiada aprobat techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jezli dotyczy [8],

- znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdltowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego maja by¢ materialy
umozliwiajace naktadanie ich warstwe grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchni z uzyciem odpowiedniego sprztu. Masy te powinny tworzy¢
powlok, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Wiasciwosci fizyczne materiatow
do oznakowania grubowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
Cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowaé Si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wicej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wikszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ Sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano

w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty
techniczne, lub certyfikaty ,,CE”. Dane dotyczace oznakowania grubowarstwowego,
strukturalnego o strukturze ztozonej z aglomeratéw o cechach:

- zapewniajacych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokosci nie mniejszej niz 3 mm i nie wigkszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze migknienia wyzszej niz 100°C,

- 0 wielkosci zuzycia materiatu na 1 m? nie wiekszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ WwigCej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 2 50. Materiat uszorstniajacy
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(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i §rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesicy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zalgezpieczajqcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej
40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastpujacego sprz¢tu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okre$lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ uktadarek
proporcjonalna do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13]. Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy midzynarodowe]j [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢
krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C- 81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchni nawierzchni
znakowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci nie wigkszej niz 5 mm i nie
mniejszej niz 3 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. [10§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz 0 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach dr6g) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen Ssamojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchni. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzdziami mechanicznymi. Srodki zastosowane do usuniccia
oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wilasciwosci podioza. Materialy pozostale po usuniciu
oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $§rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera. [lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé
w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwos$ci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie,
sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania wyrazona wspotrzdnymi chromatycznosci. Wartos¢ wspotczynnika powinna
wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biale;j,
na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, warto$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢
po 30 dniu od wykonania dla catlego okresu uzytkowania oznakowania, barwy bialej,
na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, Barwa oznakowania powinna by¢
okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznos$ci X,y dla barwy biatej oznakowania

so0 HHEH
e o e R e e e
530
0.8
510 540
0.7
0.6
570
500
0.5 581
:* FZielona Zolta
v o0
0.4 HH 600
3 K e10[620 830 |
Biata Czerwona 40
0.3 fam0 550
o
—
od 690 do 780
0.2
Niebieska
T 2 od 380 do 410
430
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Rys. 2. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania.

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspotczynnika Qd dla
oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m? Ix?
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany
wedhug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgle¢dnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a]. Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med
m?2 Ix?, klasa R4, Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy bialej, na pozostatych
drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3 Wartosé¢ wspotczynnika RL powinna wynosié
dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych
drogach, co najmniej 100 med m2 Ix? | klasa R2, Na nawierzchniach nowych lub odnowionych
z warstwa S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy grubowarstwowe. Warto$é
wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy: - biatej, co najmniej 50 med m Ix?, klasa RW3, - w okresie eksploatacji co
najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2. Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan
profilowanych,  takich  jak  oznakowanie  strukturalne  wykonywane  masami
chemoutwardzalnymi. Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rcznymi
jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci
na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wikszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstko§¢ oznakowania

Miarag szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby
warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Szorstko$¢
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢é wyzszej jego warto$ci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko§ci SRT
dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy. UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany
PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzt do jego
wykonania sa identyczne z przyjtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo§¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej

w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 2; 3; 4 i 5 latach
224



Specyfikacje techniczne

eksploatacji oznakowania: co najmniej 5, gdy w oznakowaniu pojawiaja Si¢ przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje si¢. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materialtow do poziomego oznakowania drog. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnicia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej
25 mm. Wymagania te nie obowiazuja, jezeli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub
poprzez ocen wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub

zgodnie z ustaleniem ST, nastpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzgldnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualna ocen réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng rGwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Protokot z

przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji. Do

odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkoéci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug

metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
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do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiksza wiarygodnos¢ wynikow.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h, a takze na liniach
podhuznych oznakowan 2z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku
wykonywania pomiar6w wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugoéci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytdw wspolczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtoéci jeden od drugiego minimum
Im.

Tablica 2. Czstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowoscei i luminancji aparatami
recznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km  [Czstotliwos$é pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 jod 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjtych z nawierzchni
i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow

Lp. Wtaciwosc Jednostka Wymagania
1 [Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 8
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0

2 |Wtaciwosci kulek szklanych -

- wspotczynnik zatamania Swiatta 1,5
- zawartosc kulek z defektami % 20
3 |Okres statosci wiaciwosci materiatow do znakowania przy miesice 6

sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaga dla oznakowan

Lp.

Wiaciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biatej,

med m?2 Ixt

200

R4

Wspotczynnik odblasku R.dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej,

mcd m?2 Ix?

150

R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m?2 Ix?

100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m?2 Ix?

50

RW3

Wspotczynnik odblasku Rodla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix?t

35

RW?2

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,

0,40

B3

Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej

0,30

B2

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B dla
oznakowania nowego w cigu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

med m2 Ix!

130

Q3

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m?2 Ix?

100

Q2

10

Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

45

S1

11

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien

- W nocy
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si z linii i przerwy nie moze odbiegac
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugoséci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka
obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. Odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjtego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ Stosowanie nastpujacych
minimalnych okreséw gwarancyjnych od daty odbioru ostatecznego: dla oznakowania
grubowarstwowego : co najmniej 36 miesicy.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- zakup 1 transport materialéw niezbednych do wykonania robot,
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzchni drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$é 4:
Metoda pomiaru oporoéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997 (z pozniejszymi zmianami)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu (z p6zniejszymi zmianami)

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679
z pozniejszymi zmianami)

13. Umowa europejska dotyczaca midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADRY)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497 z pdzniejszymi zmianami)
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