BIURO PROJEKTOW | NADZORU BUDOWNICTWA KOMUNIKACYJNEGO
»INTERPROJEKT” — DARIUSZ RUSNAK

ul. Kaczawska 13, Dziwiszéw, 58-508 Jelenia Géra, tel. 605-305-220, email: dariusz.rusnak@interprojekt.biz.pl

NIP: 611-107-18-16, Bank PEKAO SA o. Jelenia Géra / 33 12401301 11110000 25785430

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OBIEKT:
Budowa ciggu pieszo —-rowerowego
laczacego ul. Wiejska z ul. Powstancéw Slaskich w Jeleniej Gorze

INWESTOR:
Miasto Jelenia Gora,
Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra

BRANZA: drogowa, mostowa, elektryczna

KOD CPV: 45100000-8, 45233000-9, 45233140-2, 45233290-8, 45221000-2,
45231400-9, 45316110-9

9 listopad 2019r







STWiORB

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M- Wymagania ogélne str. 5
D Roboty drogowe str. 25
D.01.00.00 |Roboty przygotowawcze str. 25
D.01.01.01 |Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych str. 25
D.01.02.01 |Wycinka drzew str. 27
D.01.02.04 |Rozbiorki elementow drog (ulic) str. 30
D.02.00.00 |Roboty ziemne str. 32
D.02.01.01 |Wykonanie wykopow str. 32
D.02.03.01 |Wykonanie nasypow str. 36
D.04.00.00 |Podbudowy str. 46
D.04.01.01 |Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza str. 46
D.04.02.01a |Warstwa odcinajaca z geowlokniny str. 49
D.04.02.02 |Warstw mrozoochronna str. 51
D.04.03.01 |Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str. 54
D.04.04.02 |Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str. 58
D.05.00.00 |Nawierzchnie str. 71
D.05.03.05b |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca wg WT-11 WT-2 22010 r. str. 71
D.05.03.05a |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11 WT-2 z 2010 r. str. 83
D.05.03.23 |Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j str. 94
D.06.00.00 |Roboty wykonczeniowe str. 99
D.06.01.01 |Umocnienie powierzchni skarp, rowow i §ciekow str. 99
D.06.03.01 |Pobocze umocnione kruszywem str. 101
D.07.00.00 |Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu str. 103
D.07.02.01 |Oznakowanie pionowe str. 103
D.08.00.00 |Elementy ulic str. 114
D.08.01.01b |Ustawienie kraweznikow betonowych str. 114
D.10.00.00 |Roboty rézne str. 118
D.10.01.00 |Umocnienie skarp rzeki narzutem kamiennym str. 118
M Roboty mostowe str. 120
M-11.00.00 |[FUNDAMENTOWANIE .....cucuieiiiiniiiniuiuiiiiieniniirucecesesenence str. 120
M-11.01.01 |Wykopy otwarte bez zabezpieCzen ...............cceeueiuiineieiniineinnn, str. 120
M-11.01.04 |Zasypanie wykopOw Wraz z zageSZCZeNi€m .................ccveeeeveennnn.. str. 123
M-12.00.00 [ZBROJENIE ...cccuititiinininininiuieieieneniiiiuieiiceeeieeeicasacscrcessns str. 126
M-12.01.02 |Zbrojenie betonu stalg A-IIIN .............cooiiiiiiiiiiiiee, str. 126
M-12.01.03 |Osadzenie kotew stalowych w otworach .....................oooeiviiine. str. 132
M-13.00.00 | BETON ...ciuiuininiiiininiiiiieiiiiieiettiiiietetasatetenesasasasnenesaces str. 135
M-13.01.00 |Beton KONStUKCYIY .. ..uvveiririneineiteie e str. 135
M-13.01.03 |Beton podpor klasy B30 w elementach o grub. <60 cm ................... str. 151
M-13.01.05 |Beton ustroju nos$nego klasy B30 w elementach o grub. <60 cm ......... str. 153




STWiORB

M-14.00.00 | KONSTRUKCJE STALOWE ...cccciiiiiiiiiiiiniiieciniiicnecsnsonscone str. 156
M-14.02.01 |Zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukceji stalowej ustroju no$nego str. 156
M-14.02.04 |Oczyszczenie elementow konstrukcji stalowej ustroju nosnego pod wykonanie powtok | str. 166
M-15.00.00 [IZOLACJA ..couuiiiiiiiiiiiieiiiiietieiiectestatssssassnssssssssssssosssnses str. 170
M-15.01.02 |Izolacja powtokowa bitumiczna uktadana ,na zimno” ..................... str. 170
M-15.02.03 |Izolacja ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej ........................... str. 174
M-15.03.01 |Izolacjo nawierzchnia na ptycie pomostu obiektu mostowego ............ str. 186
M-16.00.00 |ODWODNIENIE ....cccciiitiiiiiiiieiiniieiieesiniiccsassntsessesssnssssnns str. 193
M-16.01.01 [WPUSLY TNOSTOWE .....evnirenireeieee it e, str. 193
M-19.00.00 |[ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE .....cccceiiiniiniiiiiinniiecninnnnn str. 196
M-19.01.04 |Balustrady na obiektach mostowych ................coooviiiiiiiiiiia, str. 196
M-20.00.00 |INNE ROBOTY MOSTOWE .....ccciittiiiniiiiniiienicinecscnscsascsnssan str. 201
M-20.01.08 |Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych .................. str. 201
M-20.01.09 [Mury kamienne — oczyszczenie i KOnSErwacja ...............c..coeuevnnn... str. 209
M-20.02.07 |RobOty rOZbiOTKOWE .......coviviniiii e, str. 210
M-20.02.08 |Roboty naprawcze powierzchni betonowych ..................oooein. str. 212

E Roboty elektryczne — oSwietlenie drogowe str. 223




STWiORB

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana wykonane w ramach budowy ciagu
pieszo —rowerowego laczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czg$§¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych:

M Roboty mostowe

D.01.00.00 [Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 |Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 |Wycinka drzew

D.01.02.04 |Rozbiorki elementow drog (ulic)

D.02.00.00 |Roboty ziemne

D.02.01.01 |Wykonanie wykopow

D.02.03.01 |Wykonanie nasypow

D.04.00.00 |Podbudowy

D.04.01.01 |Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.02.01a |Warstwa odcinajaca z geowtokniny

D.04.02.02 |Warstw mrozoochronna

D.04.03.01 |Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 |Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00 [Nawierzchnie

D.05.03.05b |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg WT-11 WT-2 22010 .

D.05.03.05a |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11 WT-2z 2010 .

D.05.03.23  |Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j

D.06.00.00 |Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 |Umocnienie powierzchni skarp, rowow i §ciekow

D.06.03.01 |Pobocze umocnione kruszywem

D.07.00.00 |Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.02.01 |Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 |Elementy ulic

D.08.01.01b |Ustawienie kraweznikéw betonowych

D.10.00.00 |Roboty rozne

D.10.01.00 |Umocnienie skarp rzeki narzutem kamiennym

M Roboty mostowe

M-11.00.00 [FUNDAMENTOWANIE ....ccovtiiiiiniiiiiiiiiiniiiieiiiecienenenececncncen

M-11.01.01 |Wykopy otwarte bez zabezpieczen .............coceveviiiniiiiiiniinnan,

M-11.01.04 |Zasypanie WykopOW WIaz z Zag@@SZCZENICIM .........coeuuerenenenennanenene.

M-12.00.00 |[ZBROJENIE .......ccciiuiiiiiiiiiiuiiiiiiiiiiiieieiiieeeeneiesesseacacnsnsnnn

M-12.01.02 |Zbrojenie betonu stalg A-IIIN .........coooiiiiiiiiiiee,

M-12.01.03 |Osadzenie kotew stalowych w otworach ..................cocociiiiiii.

M-13.00.00 [BETON ...couiiniiniiiiiiiiiiiiiitiitiiiitittiiiatisteetaciescsacsssasencesnns
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M-13.01.00 |Beton KonstrukCyjny ........coooeeuiuiiiiiiiii e

M-13.01.03 |Beton podpdr klasy B30 w elementach o grub. <60 cm ...................

M-13.01.05 |Beton ustroju nosnego klasy B30 w elementach o grub. <60 cm .........

M-14.00.00 |[KONSTRUKCJE STALOWE ......cccceitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienenannn

M-14.02.01 |Zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukcji stalowej ustroju nosnego

M-14.02.04 |Oczyszczenie elementéw konstrukcji stalowej ustroju no$nego pod wykonanie powlok malarskich

M-15.00.00 [IZOLACJA ....ccotitiuiiiiiiiiiiiiieiiietnenetetesiessacssssssscsssssssanses

M-15.01.02 |Izolacja powtokowa bitumiczna uktadana ,,na zimno” .....................

M-15.02.03 |Izolacja ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej ...........................

M-15.03.01 |Izolacjo nawierzchnia na ptycie pomostu obiektu mostowego ............

M-16.00.00 |ODWODNIENIE ......ccccoiiiiiiiinininiuiiiiiiiiieneneiencacaceeenenenencaes
M-16.01.01 | WPUSLY TNOSTOWE .. .enttnitattentett et et et ee e eeenieeneenns
M-19.00.00 |ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE ......cccccoviuiuiiiiiiiinininininnnn
M-19.01.04 |Balustrady na obiektach mostowych ...
M-20.00.00 |INNE ROBOTY MOSTOWE ......cccceieiiinininininieiininininininien

M-20.01.08 |Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych ..................

M-20.01.09 |Mury kamienne — oczyszczenie i konserwacja ............c.ceoveveeennnnnn.

M-20.02.07 |RODOtY TOZDIOTKOWE .. .vvirinieeiiti et aeen

M-20.02.08 |Roboty naprawcze powierzchni betonowych ...

E Roboty elektryczne — o$wietlenie drogowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11.

1.4.12
1.4.13

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

a)

Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaroéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiagzanych z oceng jako$ci wyrobow budowlanych oraz Robot.
Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, nie bedacymi wyrobami budowlanymi zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
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2)
h)

)

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.
1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢é podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokos$ci przemarzania.
Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw Iub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Rozpietosé teoretyczna - odleglo$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. Inzynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem. Prawa i obowiazki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.4.44. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe wykonywane
na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po
zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej zawierajacy
opis techniczny, czg§¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekrdj podtuzny, przekroje
poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie

wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Zamawiajacego,

Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do

zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIWZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to takie materiaty
zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamoéwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5 dopuszcza si¢
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli
spelniaja zapisane nizej warunki:
— stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i s dopuszczalne postanowieniami art.36
aust. 5 ustawy Prawo budowlane
—  zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
—  Wykonawca wykazal, ze spelniaja one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych,
—  koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wymaga sig¢, aby
Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robot wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadca drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania
budowy.

W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt tymezasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: zapory, $wiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze,
dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Roboét, wygody spotecznosci i innych, zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowigzek ich nalezytego utrzymania oraz po zakonczeniu
robot budowlanych, przywrdceniu ich nawierzchni i terenu przylegtego do stanu pierwotnego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

= Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

= Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie
go podczas transportu.

= Odpowiednig ochrong przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

= Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadow wyrobow budowlanych od zabudowy mieszkaniowe;,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pylow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

=  Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetiajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze
znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

=  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy —
co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

= utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

= podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
= lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
= $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



STWiORB

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.
nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
wyroboéw budowlanych i materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych wykonanych po dacie
sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. Powiadomienie powinno nastapi¢ z minimum 1-miesi¢cznym
wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestoréw sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Wykonawca przed rozpoczgciem Robot winien sporzadzi¢
inwentaryzacj¢ i oceng stanu technicznego istniejacych budynkow lezacych w strefie wpltywu drgan oraz skutkow
prowadzenia Robot dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego
wplywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dzialalnosci nie wplynety
na stan techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien
prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
wyrobow budowlanych 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych drog
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lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy
drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do wtadz samorzadowych.

Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu ktory dokumentuja. Wykonawca bedzie mogt transportowaé wyroby budowlane i
wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i
potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest
zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego beda mie¢ na sobie kamizelki z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie wyroby budowlane i urzgdzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych wilasnymi silami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztow na
Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen Iub metod i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach.
Wykonawca robo6t budowlanych powinien uwzglednic, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly przepisy, normy oraz wytyczne (W tym
wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drog
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien
zlozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

11



STWiORB

1.5.14. Stosowanie Polskich Norm (PN) lub Branzowych Norm (BN).

W tresci STWiIORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania rob6t i kontrolowania robdt

przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym zakresie:

e  Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

e norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

e curopejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm mig¢dzynarodowych Iub
innych technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

1.5.15. Stosowanie rozwiazan réownowaznych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy
(PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, ktore spetnia¢ maja
wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania robot i kontrolowania robot, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwiazan réwnowaznych w calosci do opisywanym przez te normy.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

1.5.17. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére maja w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejagcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez
wyspecjalizowang instytucje, posiadajgca uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia
prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie o0sob dokonujacych sprawdzenia terenu w  zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postgpowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchéw pomimo
przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastgpujacych czynnosci:

=  przerwac prace budowlane

=  znalezisko oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed dostgpem osdb niepozadanych

= powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

= powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

= powiadomi¢ inwestora

= po usunieciu niewypatow przystapic do realizacji prac budowlanych.

1.5.18. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztdéw czasowego zajecia terenu dla celdw robdt poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrat¢ zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zaje¢cia, dokonaniem niezbgdnych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje 1 wszystkie koszty zwiazane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materialow
Nazwy handlowe materialow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatlow.
1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j,
albo
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3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okresla zalacznik nr 1 do

niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegodlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgéciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.
3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskie;j
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania
CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.
2.2. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
Iub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czgsci) materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposdb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbiorki przewiezione zostang na sktadowisko Wykonawcy i zostang zutylizowane przy
zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — ustawa z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

2.7. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robodt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ Iub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub  wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie wyrob6w budowlanych
(sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
tadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robo6t i whasciwosci przewozonych wyrobow budowlanych.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢é uzyte przez Wykonawce po
dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrocenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania
przez siebie pojazdéw o nacisku na o§ wickszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jakos¢
zastosowanych wyrobow budowlanych i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robot.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow, wyroboéw budowlanych i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialdéw i wyrobow budowlanych i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, do§wiadczenia z
przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujaca:
-organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
-sposob zapewnienia bhp,
-wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,
-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,
-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
-sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
-rodzaje 1 ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
-sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow Robot,
-sposob postgpowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow 1 wyrobow budowlanych. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow 1 wyrobow budowlanych oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robot z czgstotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobow budowlanych.
Wykonawca  ma  obowigzek  przedkladania  Inzynierowi  sporzadzonych  przez  siebie  recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow  budowlanych
w iloéciach wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.
Wszystkie  koszty zwigzane z  organizowaniem 1  prowadzeniem badan  wyrobow  budowlanych
i materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
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wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych, ktore budza
watpliwoséci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x, y, z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania wyrobow budowlanych u Zrodta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta wyroboéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
wyrobow budowlanych, materialow i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie:

= przedlozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

= wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce,

= wynikow badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
sw0j koszt jezeli s one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywaé badania i pomiary
wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbidr poszczegdlnych asortymentow
robot odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wiasnych przy ocenie zgodnosci wyrobéw budowlanych i Robot z
Dokumentacja Projektowg i STWiIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zalaczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje¢ zgodnosci z ta aprobata
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie 0 zgodno$ci wyrobu z t3 dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentoéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
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Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik  Budowy  jest  wymaganym  dokumentem = prawnym = obowigzujacym = Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru
ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatla technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpisow w Dzienniku
Budowy upowaznieni sa:

1. inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organdéw uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepiséw na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duza objeto$¢ nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych
dotyczacych jako$ci materiatu, zgodno$ci warunkéw geotechnicznych itd.).

Nk w

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robot 1 wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginalem Wykonawca przekazuje
Inzynierowi niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie,
g) program zapewnienia jako$ci i BIOZ

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
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Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Robét i wyrobéw budowlanych

Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? -
jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (T) Iub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokltadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub  ostatecznym  odbiorem  odcinkéw  Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksigzki Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej cze$ci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koncowy Robét

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartos$ci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robo6t z Dokumentacja Projektowsq i
STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupeiniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru kofcowego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

=  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

=  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajace lub zamienne).

= Recepty i ustalenia technologiczne.

= Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

= Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

= Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

= Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ (oryginaty).

= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen
(oryginat + 1kopia).

= Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2 kopie).

= Kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbior koncowy Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Uznaje sie, ze wszelkie Kkoszty zwiazane 2z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej
w STWiORB nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

Podstawsg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
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wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w

Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowacé:

= Robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

= Warto$¢ zuzytych wyrobéw budowlanych i materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

= Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszgcymi kosztami

= Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

= Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

= Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3 + 9.14

niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa za

wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty za zajgcia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.
Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot . Wszelkie powstale uszkodzenia
ma obowiazek usung¢ na swéj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowiazujacymi zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow, wiascicieli 1 innych osob
prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog publicznych, z
ktérych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materialy): przed przystapieniem
do robot i po zakonczeniu robot ;

(c) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wladz i po zgodzie
i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegélnie w przypadku
wystgpowania na drogach ograniczen w ruchu;
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(e) wykonanie wszelkich zabiegdéw utrzymaniowych, remontdw, wzmocnien, przebuddéw istniejacych drog, jezeli
taka potrzeba wynikaé bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(c) Optaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystoSci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrodcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem
do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,

(f) usunigcie dostgpow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(g) przywrocenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
jest to wymagane),

(h) usunigcie wszelkich rozbiorkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r. z
pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z
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pbzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pézniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakow 1 sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

14. warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczeg6lowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

17. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

ZALACZNIK NR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr
109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr
129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na podstawie
danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt - poda¢ skale, rodzaj, miejsce i czas ich
wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigecie si¢ ziemi w wykopach podczas robdt ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkni¢cie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac ziemnych

(niewypaty),

- inne,

=  podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

= okreslic wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i realizacji robot
szczegoblnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przelozony pracownika (kierownik budowy, majster). Instruktaz

stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

= przy pracach szczegélnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace, ktore
powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach niezamknigtych dla
ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy omowié
warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy uleglty one zmianie,

=  Dbezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikow o zmianie warunkow
na budowie przed przystapieniem do pracy,

= W razie wystapienia zagrozenia dla zdrowia lub Zycia pracownika lub os6b znajdujacych si¢ w strefie zagrozenia,
prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomic o tym fakcie przetozonego,

=  wykonywanie prac bez srodkdw ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest zabronione - odpowiedzialny
kierownik budowy,

= nadzor nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z zakresu
bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

= poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposob ich transportu, przechowywania
i zabezpieczenia,

= podaé¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania prac
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w strefach szczegolnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

=  kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

= maszyny i urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiadac
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

= maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

= wszelkie instrukcje i 0znaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

= kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu oraz czy uruchomienie go nie
zagraza innym pracownikom,

= do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzgt sprawny technicznie,

Roboty ziemne

= w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjne;j,
elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odleglos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg byc
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot
w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

= w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych instalacji jw., nalezy niezwlocznie
przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre$lenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

= w razie ujawnienia podczas prac niewypalow lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace nalezy przerwac, a
miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

=  przy wykonywaniu robot ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie stref¢ niebezpieczna,

=  przy zaggszczaniu nasypu za pomoca walcow drogowych odleglos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

= w czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

= przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

= uzytkowanie i poshugiwanie si¢ narzgdziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymac,
wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt przetozonemu,

= maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bgdace w naprawie powinny by¢é wycofane z uzytku oraz
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

= maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

= wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunig¢cia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe
. przy robotach rozbidrkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczna odlegtos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

= w razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.: wodociagowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej
moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odleglosci te okresla
kierownictwo robdt w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj si¢ te
instalacje,

= w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy niezwlocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

= przy wykonaniu robdt kanalizacyjnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe
niebezpieczna,

= uzytkowanie i poshugiwanie si¢ narzgdziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie
deskowania lub odpowiednie nachylenie Scian (w zaleznos$ci od rodzaju gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

= szczeg6lng ostroznos¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas bitumicznych,

= przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
uzupelniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace recznie stojac z boku z
zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

= szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac w obrebie walcow poruszajacych sie¢ w przod i w tyt,

=  pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazyé w porecze i listwy zabezpieczajace przed
poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczgciem pracy powinni natrze¢ twarz, rgce i szyj¢ mascig ochronng.

Prace szczegolnie niebezpieczne
= przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu,
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szczegoblnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),
= do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
= nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

=  budowg nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

= nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

= w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu
pojazdow,

= nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne shuzby
ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB
KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

=  wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

= powiadamiajac shuzby ratownicze nalezy podac nastepujace informacje:

- swoje imi¢ i nazwisko,

- nazwg firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co si¢ wydarzylo,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

= nalezy poczekad, az shuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

= nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbg zalogi, ktéra pomoze dotrze¢ shuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,

= powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym zdarzyt si¢
wypadek,

=  wrazie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest powiadomic PIP i
Prokuraturg.

Poda¢ numery telefon6w, na ktore nalezy dzwonié¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE..........ccceoeurrrrrrrnnnn. 999
STRAZ POZARNA.........oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer 998
POLICJA (tel. alarmowy)........cccevveueenerrreeenerennnnes 997

KOMISARIAT POLICII (n@jblizszy).......ooooeeeee.
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY.........oooooooo..
KIEROWNIK BUDOWY ...

24



STWiORB

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej
punktéw wysokosciowych w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego laczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow
Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :

= Wyznaczenie trasy i punktow wysokos$ciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca  robot  jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna by¢é odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M.00.00.00. Platnosci za 1 km (kilometr) nalezy
przyjmowacé na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robo6t obejmuje:

= gsprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 240)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)

Oznakowanie $wiadkami punktow granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora Generalnego Drog
Krajowych i Autostrad — pismo GDDKIiA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn. 01.06.2007 r.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego
taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z usunieciem drzew,
krzewow i obejmuja:

= Mechaniczne $cinanie drzew $rednicy do 16-25 cm z karczowaniem pni,

= Mechaniczne $cinanie drzew $rednicy do 26-35 cm z karczowaniem pni,
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=  Wywoz karpiny i gatezi na sktadowisko Wykonawcy z utylizacja odpadu,

=  Wywoz dluzyc na sktadowisko Zamawiajacego,

Pozyskana karpina i gal¢zie stanowia wilasno$s¢ Wykonawcy robdt, ktore Wykonawca odtransportuje na swoje

sktadowisko i dokona utylizacji odpadu przy zachowaniu ustalen Dz.U. 2013 poz. 21 — Ustawa z dnia 14 grudnia

2012 r. o odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1 .4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac: pity mechaniczne, specjalne
maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciagniki
ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane przez Zamawiajacego miejsce, zasypanie dotéw

oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robot

ziemnych, w miejscach dokopow i1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢

oczyszczony z drzew i krzakow. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana

przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o whasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw sezonie

rgbnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do

wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinno$ci, wykarczowac¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawartosé¢

czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach

nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej

niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢

istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia. powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona

przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez

Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie

wladze.

5.3. Usunigecie drzew i krzakéow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznos$cia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostaloSci po przerdbce powinny byé
usunicte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci sunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej

ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac.

Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 6.

6.2. Kontrola robdét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:

— dla drzew — sztuka,

— dla dhuzyc, karpiny, gatezi — mp,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

= wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

= wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na skladowisko Wykonawcy lub przerobienie gatgzi na
korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

= utylizacja odpadow,

= zasypanie dotow,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
, D.01.02.04 )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki elementow

drog wykonane w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w

Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja :

= Rozebranie podbudowy tluczniowej gr. 15 cm ($rednio),

=  Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm ($rednio),

= Rozebranie pozostatosci ogrodzenia z siatki na stupkach zelbetowych i podmuréwece,

= Uporzadkowanie terenu przyleglego do $ciezki rowerowej w pasie szeroko$ci minimum 100 m — zbidrka
$mieci, gruzu,

= QOdwiezienie gruzu z rozbiodrki na sktadowisko Wykonawcy z zatadowaniem, wyladowaniem i utylizacjg
odpadow.

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbidorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasno§¢ Wykonawcy robdt i

odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. 2013 poz. 21 — Ustawa z dnia 14

grudnia 2012 r. o odpadach.

Materiaty kamienne (kraweznik kamienny, kostka granitowa, plyty granitowe) stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i

maja by¢ zdeponowane w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Elementy przeznaczone do odzysku i

przekazania zamawiajacemu nalezy rozbiera¢ w taki sposdb aby zminimalizowa¢ ich uszkodzenie — zaleca si¢

sposobem recznym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw droég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pily mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga byé przewozone dowolnymi $srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez
InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustdow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

= dla nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),

= dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

= dlafaw betonowych, gruzu — m? (metr szeScienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robdt rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegblnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem robo6t i oceng jakosci
wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:

=  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

= rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,

= ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

= zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatdow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego utylizacja
= zasypanie dolow (wykopoéw) gruntem z zagegszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

= uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbidrki znakow drogowych:

= demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

= odkopanie i wydobycie stupkéw,

= zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

= zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatéw z rozbiérki na miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
= uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych
dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach.

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628, ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu
wykopow w gruntach I-V kategorii w budowy ciggu pieszo —rowerowego taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow
Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopoéw w gruntach I+1V

kategorii i obejmuja:

=  Wykop mechaniczny koparka w gruncie kat. III z transportem na odlegtos¢ 1 km — w obrebie robot

=  Wykop mechaniczny koparka z transportem z dokopu Wykonawcy - grunt kat. IT (dokop)

= Reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. III z zaladunkiem urobku i transportem na odlegtos¢ 1 km — w
obrebie robot

Uwaga!
Ze wzgledu na istniejaca infrastrukture techniczng przyjgto, ze wykopy beda wykonane sposobem recznym i
mechanicznym w proporcji 10/90%, a nasypy tylko sposobem recznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glgbokos¢ wykopu - odlegto$¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2. Wykop ptlytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.6. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00 00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢
grupa nos$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét ziemnych
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopoéw prowadzone beda recznie i mechanicznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w STWiORB D.02.03.01.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu z wykopu odbywac¢ si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu (samochody, ciagniki z
przyczepami).

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ro6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i sredni do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne nalezy przetransportowaé na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopdw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

54. Wykonanie wykopéw

5.4.1 Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 5 cm.
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robdt ziemnych w stosunku do rzgdnych projektowych: -2 ¢cm, +0 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

Szerokos$¢ rowdw nie powinna rdznic si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Glgbokos$¢ dna rowdéw nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowéw powinien by¢
zgodny z zaprojektowanym z doktadnosciag do 0.05%.

5.5.  Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow
oraz terminé6w wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

(podtoze)
Minimalna warto$¢ Is dla drogi
Strefa korpusu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
. R 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.
Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wylacznie pod dodatkowymi warstwami
podioza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zat 4 warunkéw tdp — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng gruntu i
jego gestosc¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu”.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

- W gruntach niespoistych 2%

- W gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.

B. Wtorny modut odksztatcenia (E,)

Wtérny modut odksztatcenia (E;) - drogi kategorii ruchu KR1 wynosi - E2 > 50 MPa,

Stosunek modutéw wtornego do pierwotnego E»/E; <2,2 dla gruntdéw sypkich i Eo/E; <2,0 dla gruntdow spoistych.
Wtorny modut odksztalcenia (E,) nalezy oznaczy¢ przy wtdrnym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy > 30 cm
zgodnie z zalacznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢
modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

B, = 3A—p D
4 A s
w ktorym:

D — érednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia I lub modutu wtdrnego odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z norma PN-S-
02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach —
nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych), co 50 m
lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate badanie
Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika
zageszezenia I lub wtornego modutu odksztatcenia Es, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy
dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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5.9 Nadzér archeologiczny

Wykonawca na wlasny koszt zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzor archeologiczny nad pracami ziemnymi,
zwigzanymi z realizacjg inwestycji. Zapewnienie stalego nadzoru archeologicznego umozliwi obserwacj¢ przez
archeologa odstanianych warstw, ich wlasciwag dokumentacje czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie
plandéw. Zapewni takze wydobycie we wiasciwy sposob znajdujacych sie¢ w ziemi przedmiotow bedacych zabytkami
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacje oraz przekazanie tych zabytkow do muzeum.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub
odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar ta§ma w odstepach co 50 m na prostych, w punktach gldwnych
ziemnego oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
2 Pomiar rzgdnych powierzchni Rzgdne w osi podiuznej jezdni i krawedzi jezdni co 10 m niwelatorem

korpusu ziemnego

Pomiar spadku podtuznego
3 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 50m oraz w punktach
watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu (warstwy o
grubosci 20 cm i na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?

Badanie zaggszczenia gruntu i
nosnosci

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m? wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. W/w
jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedhug innych jednostek.

8.  Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Platnos$¢ za m? wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® robot obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- transport urobku na odktad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i
wyltadunek,
- przerzut poprzeczny gruntu,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
- osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produke;ji,
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drog dojazdowych,
- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- wykonanie nadzoru archeologicznego
- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i planow)
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu
nasypoéw w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancoéw Slaskich w Jeleniej
Gorze..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypdéw i obejmuja:
= Mechaniczne formowanie nasypu w gruncie kat. II

Reczne formowanie nasypu w gruncie kat. 11

Zaggszczenie nasypow w gruncie kat. IT walcami wibracyjnymi

Zaggszczenie nasypow w gruncie kat. I zageszczarkami

Mechaniczne plantowanie terenu spycharkami w gruncie kat. I1I

Reczne plantowanie terenu w gruncie kat. I11
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1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatléw, zapewniajaca
stateczno$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obciazen od §rodkéw transportowych.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ jest wicksza niz 3 m.

1.4.6. Nasyp goérny - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalno$ci, wykonywany
do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy mig¢dzy nasypem gérnym a terenem.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem prowadzonych robot
drogowych.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lana wedtug
wzoru:

_prd
pds

Is

gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w
normalnej probie Procktora, zgodnie PN-B-04481,stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona
wedhug wzoru:
U=d60/d10
gdzie:
d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)

Okreslenia podane w mniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczna
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore spetniaja wymagania STWiORB i sa
zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikdéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB.

2.2. Grunt z wykopu

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnienia gruntéw niespoistych
zwirem, pospétka lub piaskiem.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
Na dolne grunty skaliste twarde | migkkie beda wypelione gruntem lub
warstwy oraz grunty materialem drobnoziarnistym
nasypow kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca
ponizej strefy | zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
przemarzania rumosze 1 otoczaki. pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych

2; Zwiry 1 pospotki, | 4 Ppiaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3

rowniez gliniaste pylastych piaskéw prochnicznych | m, zabezpieczonych przed

3. Plagk% grubo, zawilgoceniem

$rednio i
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drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- w miejscach suchych lub
naturalne i famane pylaste oraz inneowr. ~ <35% | przejsciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny o . N
dorplesqu fra'kCJ 1| zwiezle i gliny pylaste zwiezle -do nasypow nie wyzszych niz 3
zwirowo-kamienistej | gra7 inne grunty o granicy m: zabezpieczonych przed
(morenowe) o ptynnosci wi. od 35 do 60% zawilgoceniem lub po ulepszeniu
wskazniku spoiwami
roéznoziarnistosci
U>15
1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy 2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty
nasypow w $rednioziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
strefie mniejszej niz 35%
przemarzania
W wykopach i | Grunty Grunty watpliwe 1 wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach niewysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.3. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robot ziemnych (dolne) nalezy stosowaé grunt o ponizszych
cechach:

- wskaznik réznoziarnisto$ci co najmniej 3,

- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:

- gesto$¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cm?,

- najwigksza $rednica ziarn gruntu 200 mm,

- zawarto$¢ czesci organicznych < 2%.

Na gdrna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowaé grunty:

- niespoiste,

- niewysadzinowe,

- 0 wskazniku r6znoziarnisto$ci co najmniej 5,

- 0 wspolczynniku filtracji kio> 6x107 m/s,

- 0 zawartosci czgstek < 0,075 mm < 15%,

- 0 zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

- o kapilarnosci biernej Hip, < 1,0 m,

- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,

- 0 najwigkszej $rednicy ziarn do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnes > 10%.

2.4. Zrédla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodta dostaw materiatdw i przedstawi¢ wyniki badan jakos$ci w ramach PZJ
oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.

Poszczegodlne asortymenty materiatdow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodta, dla kazdego oddzielnego
miejsca wbudowania.

2.5. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.6. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH); albo wapno palone
niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ badania szczegdtowe wg PN-B-30020.
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Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizac;ji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem,

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggeszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornik6w na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet

do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu )
- - T T : P Uwagi o
Rodzaje urzadzen nlesp(?l’ste: piaski, szlry, posp({i’lfl sgmste: pyly, g'hny, ity _ przydatnosci
zageszczajacych | grubos¢ warstwy | liczba przej$¢ | grubos¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
[ m ] n kokk [ m ] n sk
Walce statyczne
atadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 1)
Yatee statyczne . . 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
Z\;ﬁ(ﬁ?m 0.2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 4)
Xiﬁigﬁ?ﬁ?ne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Vzv?gf:fxfél;‘* 0,3 do 0,5 4do8 - i 6)
g;‘gf;h derzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3dos 6)
Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6
1 do 10 Mg 2,0do8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w
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Zrzucane z punkt punkt
wysokos$ci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczad statycznie.
*4%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygltadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciagniki z przyczepami).

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich. Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegdtowe warunki wykonania nasypow podano w Opisie Technicznym Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) oraz w
Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesdniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrodta) dostaw materialow oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robdt

5.3.1. Warunki ogo6lne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWiORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca dogesci podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci, Minimalna warto$¢ I, dla:
m kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,95

40



STWiORB

W przypadku gdy zageszczenie podloza nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usunaé¢ grunt do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Nastgpnie odkryte podioze nasypu nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie
zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtdornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac¢ 2,2 dlals>1,012,5dlals< 1,0

Wtorny modut odksztalcenia w strefie podtoza nasypu wynosi dla KR 1 - E2 >50 MPa.

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wtornego modutu odksztatcenia to nalezy podloze stabilizowac spoiwem
na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesic Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonac przy pomocy stopni wg
punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu o wlasnosciach okre§lonych w
punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwltocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzytego do zaggszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;j,

- grunty o roznych wlasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o
roéznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o roéznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.
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5.3.2.4. Wykonywanie nasypdéw z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem

Nasypy z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem (warstwy grubosci 1 m uzyskane z 3 warstw)
wykonywac¢ nalezy metoda mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobor metody i ilosci cementu
powinien wynika¢ z wynikow badan uzyskanych na odcinku probnym.

Stabilizacj¢ cementem nalezy wykona¢ w sposob zgodny z STWiORB D.04.05.01.

Nasypy z gruntu lessopodobnego stabilizowanego cementem muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartych w
niniejszej STWiORB.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna réznic si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony
nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%. Powierzchnie skarp
nie powinny mie¢ wigkszych wklgsnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowdw nie powinna rdzni¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna rowow
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cia do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntow w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych:0,2 - 1.2 m

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zaggsci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaznikow zaggszczenia — Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy grunt.

b) wtorny modut odksztalcenia (E,)

Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podtoza nasypdw nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody obcigzen
plytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
W przypadku gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do potowy
glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy doggs$ci¢ do wymaganych wartosci I i ponownie
zasypac warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5dlals< 1,0

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR 1 -KR2 E, >80 MPa

- dla ciggow pieszych E; >60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ E; >80 MPa, to nalezy gdorng warstwe stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode
zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zaggszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng gruntu i
jego gestosc, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%

- w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub wapna.
b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zaggszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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¢) Réwnomiernos¢ zageszczania.
Do osiagniecia rOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zaggszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Probne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos§¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug podane;
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrotsza mozliwa odlegto$¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej
zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdb wynikajacy z umowy Wykonawcy i wiasciciela
dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wtaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatlow i zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacja
Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnos$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie dostaw materialdow na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m>.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowaé, co 50 m.
6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zaggszczenia podloza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1.
oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy i wtérnego modulu odksztatcenia dla
najwyzszej warstwy nasypu zgodnie z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie moduldow odksztalcenia wedlug PN-S-02205
Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
E2: (3*Apz/4*ASz)*D

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
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Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obciazania [MPa],
Ap> - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As» - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],

D - $rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm nie
powinien przekracza¢ 2.2.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dziennika budowy. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tas§mg w odstepach co 50 m na prostych, w punktach gtéwnych
ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

5 | Pomiar réwnosci powierzchni Pomiar tasmg w odstgpach co 50 m na prostych, w punktach gtéwnych
korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 500 m? warstwy

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétow odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
- dla podtoza nawierzchni —2 cm, +0 cm,
- rz¢dne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntdw i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zaggszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikow
zageszczenia | oraz stosunki modutéw odksztatcenia spelniaé¢ beda warunki podane w pkt 5.3.4.a.1b.
6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest m*® wykonanego nasypu oraz m? plantowania skarp - na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za m*® wykonanego nasypu oraz m? plantowania skarp i poboczy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materialdw i jakosci wykonania rob6t na
podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:
- prace przygotowawcze 1 pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- doggszczenie podioza nasypu do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- ulepszenie podloza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podloze nie spelnia wymagan
niniejszej STWiORB,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;ji,
- ulozenie warstw nasypu z gruntu z wykopu,
- koszt odpad6w i ubytkdw materiatowych,
- odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zaggszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
- ksztattowanie i rekultywacje terenu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;j,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,
- koszt ulepszenia podtoza,
- wykonanie niezbgdnych pomiaréw, badan i receptur,
- wykonanie odcinka do§wiadczalnego dla probnego zaggszczenia,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- odwodnienie dokopu,
- wykonanie drog tymczasowych dokopie,
- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,
- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

Cena wykonania 1 m? plantowania poboczy i skarp obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie plantowania skarp i poboczy,
- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- roboty ziemne zwigzane ze schodkowaniem,

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00
PODBUDOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza wykonane w ramach budowy ciggu pieszo —rowerowego taczacego ul. Wiejska
z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilowaniu i
zageszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

= profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt kat. 11.
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia  podane w  niniejszej ST sg zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych droég
drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréow
1 [ Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostalych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze roéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieré6wnos$ci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. NierownoS$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci moduldow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosSci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

Platno$¢ za m?> wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t na
podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

=  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez odcigzenie plyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.02.01a .
WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej w postaci geowlokniny separacyjnej, pomigdzy podlozem
gruntowym, a konstrukcja nawierzchni drogowej, ktore zostang wykonane w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego
taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy

odcinajgcej w postaci geowlokniny separacyjno-wzmacniajacej, pomigdzy podlozem gruntowym, a konstrukcja

nawierzchni jezdni i obejmuja wykonanie:

e Ulozenie geowldkniny separacyjnej o gramaturze min. 200 g/m? i wytrzymalo$ci na rozcigganie w obu
kierunkach min. 10 KN/m pod konstrukcja drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geowldknina — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i1 iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych wldokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pktl.4.

2. MATERIALY

2.1. Geowléknina.

Geowloknina musi posiada¢ aprobatg¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke¢. Geowtoknina powinna mieé¢
charakterystyke zgodna z aprobata techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca si¢, aby
geowtdknina byla odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdaré, dziur i
przerw ciagtoéci, z odpowiednia wytrzymalo$cia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geowldknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego zabezpieczenia.
Geowldokning nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
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sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegaé¢ zalecen producentow. Geowtdknina do skarp i dna rowoéw powinna
posiada¢ parametry mechaniczne i hydrauliczne podane w tabeli 1.
Tabela 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowlokniny

Parametr Wartosé Metoda badania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

WSZerz pasma >10 ENISO 10319
wzdhiz pasma >10

Odksztatcenie przy zerwaniu [%o]

wszerz 65 EN ISO 10319
wzdluz 65

Umowny wymiar porow Ogo [mikrony] 120 ENISO 12956

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadlym
do plaszczyzny geowtdkniny [1/m?s]
Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m?

100 ENISO 11058

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.1. Geowtoknina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajacej jest dostarczana na budowe w postaci
rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest rgcznie.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

= opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

= zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

= ochrony geowlokniny przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

= niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozciaé
geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do

wykonania okre$lonej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Geotwlokning nalezy przyciagé do wymaganej szerokosci, zgodnie z projektem. Po wczesniejszym oczyszczeniu
podioza, tzn. po usunigciu elementow, ktore mogltyby uszkodzi¢ geowtdknine (kamienie, korzenie drzew), a takze
wypehnieniu lokalnych wglebien oraz zapadnigé¢, bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkaning
réwnolegle do osi drogi. Plytkie koleiny lub obnizenia s3 dopuszczalne.

Geowldoknina powinna by¢ rozwinigta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napigtym aby
zminimalizowaé pofaldowania, ale pozwalajacym takze na przystosowanie si¢ wyrobu do ksztattu podloza. Nie
nalezy rozciaga¢ napictego wyrobu nad zagtebieniami.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geowldkniny nalezy wykonaé stosujac zaklad o minimalnej
szerokos$ci wg zalecen producenta. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajacej na
geowlokninie. Nalezy zwroci¢ uwage by nie dopuscic¢ do uszkodzen geowtokniny.

Po powierzchni warstwy geowtokniny nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow. Lezaca wyzej warstwe
mrozoochronng nalezy wykona¢ rozktadajac materiat od czota, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sa objete ceng
jednostkowa 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby

budowlane (geowltdkning) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,

deklaracji zgodnosci).

Nadestane materiaty nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych,

decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunig¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

= wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

= poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonow geowldkniny oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,
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Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Patnoéci za 1m? wzmocnienia geowtokning
nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wzmocnienia geowlokning obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roztozenie geowldkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta geowtokniny dotyczace technologii wbudowania.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.02.02
WARSTWA ODCINAJACA - MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej, ktéra zostanie wykonana w ramach budowy ciagu pieszo —
rowerowego taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstw odsaczajacych i
obejmuja:

=  Wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospodtki stabilizowanej mechaniczne gr. 20 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa: piaski, zwir i mieszanka, pospotki, grunty
przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis
dss <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosSci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,

d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112. Grysy stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 dla klasy 11 II.

2.4. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: rowniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”. Warstwa odsaczajagca powinna by¢ wytyczone w sposob
umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapi¢c do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa
odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
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nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieré6wnos$ci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieré6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowsq tatg. Nierownos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od 1. Jezeli
jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$c
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stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosSci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczonych i
skropionych warstw konstrukcyjnych, ktore nalezy wykona¢ wykonane w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego
taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

= oczyszczenie warstw niebitumicznych,

= oczyszczenie warstw bitumicznych,

= skropienie warstw niebitumicznych,
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= skropienie warstw bitumicznych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrob6éw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogo6lne".

2.2. Rodzaj wyrobéw do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

= kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

= kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw niebitumicznych,

= kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wiazacej przed
ulozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne ;
Klasa Zakres warto$ci Metoda badaf
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos$¢ po 7 <(1)n1ach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, Y%pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,54 PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1lmm 3 <100¢ PN-EN 1426

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne :
ymag Klasa Zakres wartos$ci Metoda badaf
Wwg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 31lub 4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartosc lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
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Czas wyplywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,Smm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
Y%(m/m)

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614

Adhezja®, Y%pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zatl. 2
pH emulsji, - - >3,54 PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura migknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b)Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilo$ci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowg

Uktadana . ‘s . 5
warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego lepiszcza, kg/m
Podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podb.udowa .z mieszanki zwigzanej cementem , 04-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
. . 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 03— 0.5 KR1-KR4
Warstwa Warst .. falt 0,1 -0,2 KR6
Scieralna z SMA arstwa wigzgca astaftowa 0,1 — 0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢gpujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,

wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej powinny byc¢
ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu niezwigzanych ziaren, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w miejscach trudno
dostepnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny
czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilos¢ asfaltu na 1 m?.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy jej lepkosc.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza zgodnie z norma PN-EN 12271-3:2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokladno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— 1 m? powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
— 1 m? powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robét i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

= oznakowanie robot,

= mechaniczne i r¢gczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda pod ci$nieniem
lub uzyciem sprezonego powietrza,

= reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

=  oznakowanie robot,

= uporzadkowanie terenu robot z usunieciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

= zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow wraz z ich dostarczeniem,

= dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

=  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

= skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

= oznakowanie robot,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.

PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktére zostang wykonane w ramach
budowy ciagu pieszo —rowerowego aczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki i
obejmuja wykonanie:
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e  Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20 cm ukladanej w dwodch
warstwach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny Iub z
recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.16. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunck barki) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partic nalezy przyjmowaé ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa - dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni drog shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejagcej nawierzchni
drog uwaza sie za podbudowe.

1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.19. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.20. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez
niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
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1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosno$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podloza,

090 - umowna s$rednica porow geowtdkniny lub geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych powierzchni przeznaczonych do
ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN | Wlaéciwosé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;

22.4;31,5;45; 63 190 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
GFSO) GFSS,
GAT5 Ga85

432 Ogolne granice i tolerancje GTNR GT:20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTr10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTA20
ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- FIxr Flso
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

lub SINr Slss
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Coos
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 fDekiarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos$¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LAso LAs
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA u2%%*
zaleznosci od frakceji)
6.4.2.1 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak

drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3H%k Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materiatlowy Deklarowany przez producenta
. Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
Zatgcznik C, okreslonych w dyrektywie Rady
] 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozdziat C.3.4 w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych

nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

“Egczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

"Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie¢, aby dostarczana na
budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)
"W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é wg punkt. 7.3.3

ww. tablicy

**"Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetniaé wymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora spelnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy
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2.5.1 Postanowienia ogoélne

2.5.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak rowniez
nieréwnomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie
wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowac¢ mieszanki 0/31,5 wytwarzane w
centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnosc i ciaglo$¢ uziarnienia zgodnie z niniejszymi WT,
zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac¢ rozsegregowywanie si¢
mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odleglych miejscach, pod warunkiem, ze w
trakcie zaladunku tych mieszanek do $rodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie srodki zaradcze, ktore zapobiegna
rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja
ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos¢, zblizona do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomochniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF1» UF, PN-EN 933-1
kategoria UF'
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFNr LFnr PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria 0Cy PN-EN 933-1
ocC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wgrys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 3

uziarnienia poszczego6lnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442 Wymagania wobec ciaglosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie LAso LAss PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Cnr Coos3
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5
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Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki)

F4

PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

PN-EN 13286-47

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>120

PN-EN 13286-47

Proctora 80-110

Zawarto$¢ wody w mieszance zag

¢szczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

przepisow

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odr¢gbnych

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwiazanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetnia¢ wybrane parametry z tabl.1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na
rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesi¢ey spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie 7 deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réZnice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[rbznice przesiewOw w %(m/m) przez sito (mm), ]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5

min (max | min (max | min (| max |min | max |min | max | min |max | min | max ([min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 125 |- - - -

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (je$li wykonawca jest
jednocze$nie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki, spetniajgcej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bgdzie na wezesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztatcenia > 120 MPa), rowne, dobrze odwodnione
i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _
dys
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwiaé
nacigganie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilo$ci nie wiekszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w
mieszance wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od
temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku
do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy
kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i

segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiece;j
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4 Odcinek probny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczes$nie producentem mieszanki
kruszyw), transportu, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

- okreslenia mozliwosci uzyskania prawidtowej nosnosci

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ min. 100 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez

Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do

podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji

nawierzchni drég nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnic, ze wyrdb spetnia wymagania

niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu

Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢

tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta warto$ci (S) na kazdym sicie.

Zawartos¢ pylow w probcee nie powinna by¢ wicksza od maksymalnej zawarto$ci pytéw podanej w tablicy 2 (

kategoria UFo lub UF),).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:

a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

b) zrddlo i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i lokalizacja
sktadowiska.

¢) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub
badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji
materialdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT.
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Minimalng czgsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy 7 mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. |Wyszczegolnienie badan Czgsto$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dlugo$¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajagcana | przypadajaca na
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos$¢ 1 200 mb 500m?
2 Zaggeszczenie 1 no$nos¢ (wskaznik 2 100 mb 300 m?
odksztalcenia, moduly odksztatcenia
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3 Badanie wlasciwosci kruszywa zgodnie Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
z tablica 2 badanie pelne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2 w granicach
dopuszczalnych zgodnie z tablica 5.
6.3.1.2 Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora). No$nos$¢ warstwy nalezy
bada¢ metodg obcigzen ptytowych.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25-0,35
MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.
zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.
Wielkos¢ E2 dla podbudowy nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa (E; nie mniej niz 50 MPa). Wskaznik
odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

E)/E1<2,2
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metoda ugi¢¢ (badanie alternatywne
do metody obcigzen plytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem nie moze
przekroczy¢:
- napodbudowie pomocniczej 1.25 mm
- napodbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta mieszanek w
poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w tablicy 1, z
czgstoscig wynikajaca z planu zapewnienia jako$ci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki
kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw,
mogg by¢ uznane za wiarygodne jesli na zakladzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomié
Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecno$¢ Inspektora Nadzoru przy tej
CZynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesi¢cy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czegstos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy 7 mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiar6w Minimalna czg¢stos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy co 50 m

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne co50m

5 Rzedne wysokos$ciowe co50m

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 50m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdownos$ci podbudowy nie mogg
przekraczaé:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzg¢dne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lem, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- £10% w podbudowie zasadniczej,

- £10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne zasady ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka probnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej

i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-B-03020:1983
PN-S-02205:1998
PN-ISO 10318:1993
PN-EN-ISO
20319:1996
PN-EN-ISO
10320:1995

PN-ISO 10321:1996

PN-EN 918:1999

PN-EN 964-1:1999

PN-EN 965:1999

PN-EN-ISO
12236:1998

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Woda zarobowa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

Geotekstylia. Badanie wytrzymalosci na rozcigganie potaczen/szwow metoda szerokich
probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajacego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.
Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowe;j
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.
NAWIERZCHNIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wykonane w ramach budowy ciagu pieszo
—rowerowego taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

=  Wykonanie warstwy wigzacej grubosci 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC16W).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeitniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjnag.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci 1 wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 ia;zartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
5. Z.rplana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 0.5 PN-EN 12607-1

niz: [%] m/m

6. [ Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. Eﬁ;)z]rost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kruszywa pomiedziowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmnie;j
80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty
itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatlow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej.
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl16W ACl6W
KR2 KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lerli)lliilz.f‘:)m’ Bints Bin s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartoéé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug réwnania:
2,650
a [ —
Ad

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC16W KR 1.

Warunki
Wiasciwosé zaggszezama wg Metoda i warunki badania ACI6W
PN-EN
13108-20
Zawartosc.wolnych C.l.2,ujt>1]anle, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3,0
przestrzeni uderzen Vinax 6.0
Wolne przestrzenie - ‘
wypelnione C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 WE Buino
. uderzen VFBmax.801
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w C-1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMApin 14
: uderzen
mieszance
PN-EN 12697-12,
Odpornos$é na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
K R , . L. ITSso
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

9 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku
L.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Warstwa wigzaca moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3 °C w czasie robot i
0°C przed przystapieniem do robét.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16m/s).

Temperatura podtoza przed wykonaniem nie moze by¢ nizsza niz +5 °C

Grubo$¢ uktadanych warstw: zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze pod warstwe wigzacg powinno by¢ ustabilizowane, no$ne, wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wicksze od wymaganych dla podbudowy
zasadniczej wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, skrzyzowania).
Powierzchnie spoin kraweznikow, i kostek z betonem asfaltowym powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym 70/100 i warstwa grubosci 3 mm. Spoiny witazéw, wpustow i innych urzadzen w jezdni z
AC powinny by¢ pokryte tasmami lub kotkami termoplastycznymi o grubosci 15 mm.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.

Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 200 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatoéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Ukladanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikoéw
automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m
na minut¢. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm a poprzeczne co najmniej o 2,0 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed utozeniem ztacza poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dlugos$ci na ktorej jej grubos¢
jest mniejsza od wymaganej i powierzchnia ztacza winna by¢ wyprofilowana skosnie.

Ztacze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem w ilosci 50g na 1cm grubosci.

Wymaga si¢, by warstwa byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez zlacza podtuznego.
Jedno zlacze jest dopuszczone na odcinkach, ktorych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Zaggeszczenia mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie po utozeniu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w
zaleznos$ci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odcinku probnym,

e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku §rodkowi,

e najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

e zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

o predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i
w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi ku gorze.

Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni 3,5 — 7,0 % (v/v)
Powierzchnia krawedzi warstwy usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem50/70 w ilo$ci
4kg/m?. Dopuszczenie ruchu na nawierzchni moze nastapié po jej ochtodzeniu do temperatury
60° C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym, deklaracja wlasciwosci
uzytkowych wyrobdw, , ew. badania wyrobéw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z
badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw na jego koszt celem

sprawdzenia, czy jako$¢ wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,

lepiszczy 1 wyrobdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym bedg przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub

Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatek ukltadania warstwy

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz grubo$ci wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawedzi jezdni

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  pomiar rzgdnych

—  pomiar wytrzymalo$ci na $cinanie miedzy warstwami wg STD.04.03.01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania warstwy wigzacej podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
1. | Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wlasciwosci wypeliacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wilasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN'13108-21
5. asfaltowa Kat. Z MMA gruboziarnista
i Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 wyroboéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. badania kontrolne wykonuje
Laboratorium wyznaczone przez zamawiajacego W razie nie wyznaczenia takiego Laboratorium badania
kontrolne wykonuje Laboratorium Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2500 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtlasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, a wiecej niz dla przechodzacego D - + 5%, D/2 + 4%, 2mm - + 3%,
0,125mm + - 2%, 0,063mm + 2%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, a wiecej niz =
0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej ub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 3ai 3b

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Grubos¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedtug PN-EN12697-

36 moga odbiegac od projektu najwyzej, a = 10%

W wypadku okre$lania $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%.0kreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréow cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigzacej

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 | R6wnos¢ podtuzna warstwy nie rzadziej niz co 10m
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna warstwy taty nie rzadziej niz co 5Sm, 1 raz na zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne warstwy tatg co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 50 m
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m,
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zageszczenie warstwy 1 probka
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
13 | Grubo$¢ wykonanej warstwy JW.

6.5.2. ROwno$¢ warstwy wiazacej

6.5.2.1 Ocena rownosci podiuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowac planograf.

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu. Wymagana réwnos¢ podtuzna <7mm dla 95% pomiaréow i <8mm dla 100% pomiaréw dla
klasy GP oraz <9mm dla 95% pomiaréw i <10mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych nizszych klas
drog.

6.5.2.2 Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna
<6mm dla 90% pomiaréw i <8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP oraz <9mm dla 90% pomiaroéw i
<12mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych nizszych klas drog.

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.

6.5.3. Szeroko$¢ warstwy wigzacej
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Szerokos$¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy Scieralnej o co najmnie;j
grubos¢ warstwy $cieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.4. Grubos$¢ warstwy wiazacej

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos$¢ wykonanej warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.6. Rzgdne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.5.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 5 cm.
6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny by¢
plaszczyzny krawedzi wyzej profilowane

6.5.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa/przesmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku wegla
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05/a
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego taczacego ul. Wiejska z ul.
Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.1.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego:

=  Wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 5 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8 mm (AC8S).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST D-M.00.00.00

2.1 Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spetniajgce wymagania zawarte w niniejszej ST
zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Punkt normy o g Wymagania \‘)vob’e(‘:
PN-EN Wtasciwosci kruszywa kmszlz/\:/ w Z-qlezn}(:sm od
] ategorii ruchu
13043:2004 KR 12
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20 D/d<4
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
4.13.1 . Goors
wg kategorii:
41.4 Zav'vartoé.é' pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie £
wyZsza niz:
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Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN

4.1.6 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Skzs lub Flzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria C geklarowana
CO najmnie;j:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
4.2.2 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAj
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN
4.2.3 . . .. i PSV dektarowane
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
427.1 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
4.2.8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 -
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 deklarowana przez
T producenta
Mrozoodpornos$é, wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl;
4292 e ; . 7
kategoria nie wyzsza niz w %:
4.2.12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
432 Wiasciwosci  chemiczne —  uproszczony — opis deklarowana przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
. . . .. mchO,l
14.2: kategoria nie wyZsza niz:
19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wymagana odpornosc¢
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
19.2 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug Wymagana odporno$é¢
PN-EN 1744-1p. 19.2
19.3 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vis

niz

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej

Punkt normy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

PN-EN kategorii ruchu
13043:2004 KR 12
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub G.85
4132 Toleransja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GrcNR
kategorii:
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie
4.1.4 L2 . C F3
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
415 ;I)ezll?osc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
4.1.8 . A . . .. . E ¢s Deklarowana
rozdzial 8: kategoria nie nizsza niz:
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
r producenta
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 10976 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
o producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. —

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej
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Wymagania wobec kruszyw
Punkt normy e s .
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii
) ruchu
13043:2004 KR 1.2
591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-
- EN 13043
599 ;Ileil;(‘osc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
539 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
o producenta
533.1 Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym v
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 2845
5332 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;
. Arg8/25
wymagana kategoria:
541 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN
. . . .. WSIO
kategoria nie wyzsza niz:
543 Zawartos¢ CaCOs; w wypehiaczu wapiennym wg PN- e
EN 196-21; kategoria co najmniej: "
544 Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypekiaczu K20
mieszanym,; kategoria:
552 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Dekarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 1 wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 ia}zartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
5. Z'rp‘la(r)la masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 0.5 PN-EN 12607-1

niz: [%] m/m
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz: [%)] 2,2 PN-EN 12606-1
9 EZz]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427
0
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i

kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelniania ztaczy podhuznych i poprzecznych oraz spoin z AC z urzadzeniami obcymi
termoplastyczne tasmy, lub pasty wg. Polskich Norm lub Aprobat. Do uszczelnienia spoin AC z
krawegznikami lub kostkami stosowac asfalt 50/70.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypehiacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury <180°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikoéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien byé sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

2.6. Do zlaczenie warstw nawierzchni stosowaé emulsje wg STD.04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych. Wytwoérnia, z ktorej bedzie
dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglosci z
jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.

Wytwornia nie moze zaktdci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajnos¢ > 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania wedlug projektowanej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewana deske wibrujaca do wstgpnego zagegszczania z regulacja czestotliwosci i
amplitudy drgan. Szeroko$¢ rozktadania na catej szerokosci jezdni tj bez ztacz podtuznych.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypelniacza

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktéow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypetiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport Srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie skrzyn samochodow powinny by¢ czyste a do zwilzenia tych powierzchni
mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwo na mieszanke. Zaleca si¢
stosowanie samochodow termosow z podwodjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe $cieralng:
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je do akceptacji
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z probkami skladnikow jezeli jest taka wola
Zamawiajacego w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

- beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwe $cieralng, dla KR 1

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC3S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin.0 Bhmins 8 Bhmins,6
minimum”

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki

Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki ACSS ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20
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Zawartos¢ wolnych | € 1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin1 0 Vinin1 0 Vinin1 0
przestrzeni 2x50 uderzen p- 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
?"lgfnli’éizmeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VEBoinys VEBuinss | VFBuints
yp 2x50 uderzen p. 5 VFBmino3 VEFBmino3 VFBmino3
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,
W mieszance 2x50 uderzen p. 5 VMAminM VMAminM VMAminM
mineralnej
PN-EN 12697-12,
L o howywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przoec .
dzialanie wody 2x35 uderzef 40°C ZJednym | /TSR 1TS5Rs0 1TS5Rs0
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢
ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologiczne;.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosic:

— max. 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢
odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe $cieralne nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla
warstwy wiazacej wg ST D.05.03.05a.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin kraweznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen z AC powinny by¢ pokryte
termoplastycznymi ta§mami lub pastami warstwg grubos$ci 15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszank¢ mineralng nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 5 °C przed przystgpieniem
robdt oraz +0°C. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: najnizsza przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z niej metoda kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wlasciwosci, okreslanych na podstawie
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probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z
nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do
kazdego badania sktadu mieszanki 11 nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika
to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki betonu asfaltowego 11 mm), tj.
co najmniej 1100 gramoéw. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o
wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz 5°C

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, rozktadarka spelniajaca wymagania
punktu 3 niniejszej ST.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie roztozone] mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajagcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych
0 masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
powinien wynosi¢ >98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni winna si¢ miesicie w przedziale 1,5 — 4,0 %
(Vv/v)

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Nawierzchnig
nalezy uktadac cata szerokoscig t.j bez ztacz podtuznych. Jedno zlacze dopuszczalne jest na odcinkach,
ktorych nie mozna zamkng¢ do ruchu.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacze
podhuzne w warstwie $cieralnej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej o 15 cm wzgledem zlacza
podtuznego w nizej lezacej warstwie asfaltowej; ztacza poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed
wykonaniem zlgcz poprzecznych nalezy usunaé warstwe na dtugosci, na ktorej grubo$é jest mniejsza od
wymaganej. Powierzchnie ztgcz powinny by¢ wyprofilowane skosnie i pokryte lepiszczem w ilosci 50g
na lem. Grubosci warstwy i na 1m?.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy S$cieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty
gorgcym asfaltem. Dopuszcza si¢ obcigcie brzegu warstwy i posmarowanie goragcym asfaltem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej wystygnigciu do temperatury +60°C.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, lub znakiem budowlanym, deklaracja
wlasciwosci uzytkowych wyrobu ew. badania wykonane przez dostawcow)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako
sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt celem
sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatku uktadania

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubosci wykonanej warstwy, co 25m w osi i przy krawedzi

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar szerokosci co 100m

— pomiar wytyczenia osi w planie

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

—  pomiar rzgdnych

—  pomiar wytrzymalo$ci na $ciskanie miedzy warstwami wg STD.04.03..01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania warstwy $cieralnej podano w tab. 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1. | Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiasciwosci wypehiacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | WlasciwoSci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. |Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
" | asfaltowa Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru Badania kontrolne wykonywane sg
przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje
si¢ ona obowiazkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
9 ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
2.4 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtlasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej a wiecej niz odpowiednia dla D £ 4%, D/2 £ 4%, 2mm + 3%, 0,125mm +
2%.6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j, a wigcej niz =+
0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej ub
wyjatkowo powtdrie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Grubos¢ wykonanej warstwy oraz grubos$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedtug PN-EN12697-

36 moze odbiegac od projektu najwyzej a £ 10%.

W wypadku okre$lania $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%.0kreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
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Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.5. Zawartos$¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697, z probki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjac¢ zgodnie z pkt. 5.6.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 12a
niniejszej ST.

6.5. Badania warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo§¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odcinku o d}. lkm

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy zjazd tata , kazdy pas ruchu planografem lub tata

3 | Roéwno$¢ poprzeczna warstwy | 1 raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o dt. 1km

5 | Uksztattowanie osi w planie pomiar usytgpwanla osi zjazdu oraz drogi wedtug
dokumentacji budowy

6 | Grubosé warstwy 2 probki z wszystk;ch zjazdow, 1 probka na kazde
rozpoczete 2500m

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugosé¢ ztacza

] Krawedz, obramowanie cata dhugosé

warstwy

9 | Wyglad warstwy ocena ciagla

10 | Zageszezenic warstwy 2 problgl z wszystkich, 1 probka na kazde rozpoczete
2500m

11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.5.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 8 cm.

6.5.3. Rownos$¢ podtuzna warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy mierzy¢ nierownosci podtuzne warstwy $cieralnej. Pomiar
nalezy wykonywac 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci podtuzne nie powinny
by¢ wigksze od 8mm.

6.5.4. R6wnos¢ 1 spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ réwnos¢ i spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na pomiarze najwickszego przeswitu .

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

Nierowno$ci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztalttowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi i
poréownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢
przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.5.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.7. Wyglad warstwy

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8.0dbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platno$ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie materialow 1 wyrobow oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie
opracowanej i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie spoin AC oraz krawgznikow i obrzezy

- mechaniczne i rgczne rozscielenie mieszanki:

- wykonanie i uszczelnienie zlacz,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- obcigcie krawedzi nawierzchni i uszczelnienie jej

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
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9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metodg piers$cienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.

18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkc;ji.

19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni.
20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty

22. Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

24. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014,

25. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego taczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich
w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej

i obejmuja wykonanie:

=  Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej (szarej) grubosci 8 ¢cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
grubosci 5 cm — na kladce zelbetowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji. 1.4.2. Pozostale
okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie powinny przekraczaé:

= 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé betonowg kostke brukowa grubosci 10 cm — czerwona.

Ksztalt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Kostka musi by¢ zgodna z
wymaganiami PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

= na dlugosci +3 mm,
=  na szeroko$ci+ 3 mm,
= na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna

najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej

10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigeej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

=  probka nie wykazuje pekniec,

=  strata masy nie przekracza 5%,

=  obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

= piasek na podsypke i do wypehienia zlagczy miedzy kostkami powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

= cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

= podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z
piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawe¢znikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, stanowi:

= podbudowa tluczniowa,

= podbudowa betonowa,

zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 (zgodne z dokumentacja projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera).

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4. Na podsypke nalezy stosowal piasek,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna si¢ wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszcezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:

=  pomierzenie szerokos$ci spoin,

= sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

=  sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

= gsprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnos$ci podluzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Platno$¢ za m?
wykonanego nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z obmiarem i atestem producenta materialow oraz
jakosciag wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza (podbudowy),

—  dostarczenie materiatow,

—  wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,
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—  wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-EN 1008:2004 Woda do betondw i zapraw.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01 ) ]
UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
poboczy i skarp, wykonane w ramach budowy ciggu pieszo —rowerowego laczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow
Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

=  Humusowanie poboczy w-wa gr. 10 cm z obsianiem trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktl.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejszg ST sa:

—  humus,

— nasiona traw,

2.3. Humus — (wczes$niej zdjety i spryzmowany w bliskosci robot).

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

= frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw — wybodr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998 w ilosci 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu i narzedzi: rowniarek, walcow gladkich i zebrowanych, ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport pozostatych materiatow — zgodnie z ST D.08.05.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siggac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznos$ci

od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki

poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi

urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:

1. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawarto$¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,

2. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?

do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia

skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy umocnionych przez humusowanie,
obsianie i umocnienie destruktem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos$ci za 1m? umocnienia poboczy i skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia poboczy i skarp obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.03.01
POBOCZE UMOCNIONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace umocnienia poboczy kruszywem
tamanym w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego laczacego ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej
Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem pobocza poprzez utozenie:

= Umocnienie poboczy warstwg kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm - warstwa grubosci 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstw¢ no§ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Zgodnie z D.04.02.02.

3. SPRZET
Zgodnie z D.04.02.02.

4. TRANSPORT
Zgodnie z D.04.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Umocnienie poboczy destruktem

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie umocnienie pobocza, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢é w nim warstwe kruszywa tamanego o uziarnieniu
0/31,5mm grubosci 15 cm.

Zageszczenie ulozonej warstwy wbudowanego materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

101



STWiORB

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 6.

6.2. Kontrola umocnienia poboczy destruktem

Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszcezenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni poboczy umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnosci za 1m? umocnienia poboczy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia poboczy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

BN-77/8931-12 Badanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego laczacego ul. Wiejska z ul.
Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu oznakowania pionowego i
obejmuja:

= Ustawienie slupkow z rur stal. o $rednicy 70 mm,

= Montaz tarcz znakéw drogowych (matych) okragtych @ 60 cm (folia typ 1),

= Montaz stupkéw przeszkodowych typu U-2 i U-12c.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos$¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo swiatha jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.12 Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

103



STWiORB

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni

montowanych znakéw i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

= pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

= pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

= nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dhugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosic¢
60 um. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach

lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do

zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -

gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych

bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly

czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

= Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

= Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

= innych materialdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :

= Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

=  blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymato$é na | kN m? > 0,60 WL2

obcigzenie sitg naporu

wiatru

Wytrzymato$é na | kN >0,50 PL2

obcigzenie skupione

Chwilowe mm/m <25 TDB4

odksztatcenie

zginajace

Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDTI

odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwate | mm/m lub|20 %  odksztatcenia | -

stopiefi - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zardbwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

= krawegdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

= powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé¢, pofatldowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

= podwodjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

= tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

= narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

= laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
Iaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

= samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

= do nanoszenia barw innych niz biatla mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

= dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

= nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaloséci ponizej 7 lat do znakow statych,

= folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne

chromatycznosci i wspolezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2.

Wymagania dla wspoélczynnika luminancji § i wspolrzednych chromatycznos$ci x, y oraz
wspolezynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspbtezynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- z6lte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej . > 0,6 > 8
- porna.raﬁczowe_] > 20 > 65
- Szat > 30 > 90

2 | Wspolezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei X,
y *) dla folii: B>0,27
- c.zerwopej B > 0 05 B > 0,03
- zielonej B > 0,04 B ; 0’01
- niebieskiej B> 0,01 -
- bquOWej 0’09 ZB > 0,03 0,09 ZB > 0,03
- pomaranczowe;j
- szarej p=0,17 p=0.14

0,18>3>0,12 0,18>3>0,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoélrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznoscei punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., " X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
26t typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1| mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.
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Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu

farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:

= dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

= dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

*  wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegbtowych zalgcznika nr 1 s3 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

*  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

=  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac

wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢

do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig

do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej

dhugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokos$ci nie

wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci

znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej

6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub

wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak

musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o

wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o

wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna

korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob,

ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg

techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdow konstrukcji wsporczych

znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i

wypuklych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy poditozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- s$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

4.3. Transport elementéw szlabanu

Elementy urzadzenia do zamykania drogi dla ruchu nalezy przewozi¢ srodkami transportu i w sposéb zalecony
przez producentow i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych i konstrukcyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

= lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

= wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia

pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami

gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-

02205:1998.

Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja

projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
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wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno

wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym

zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

= odchyltka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

= odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez

konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé

bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami

ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja

projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych

konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow

pojazddéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo

zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,

umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie

ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i

umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i1 terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy

tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz

dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym - pozadane jest,

by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa

dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji

wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad

powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -

z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub

obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktéorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie

elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby

niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien
by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

= numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

miesiac 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

= numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegloéci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materiatlow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci Wyniki badan
elementow w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
dostarczonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej do mikrometrow itp. wymaganiami
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

=  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, -
wysoko$¢ zamocowania znakow),
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= zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

= prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
= poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

= poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

= zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.3.3. Kontrola montazu szlabanoéw obejmuje sprawdzenie:

= lokalizacji i zgodnosci granic terenu rob6t z dokumentacja projektows,

= zgodnoSci instalacji szlabanu z instrukcja montazu producenta,

= wykonania rob6t wykonczeniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i1 wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i szlabanu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solne;j

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiardw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
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PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.00.00
ELEMENTY ULIC
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01b
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikoéw betonowych na tawie w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego taczacego ul.
Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikéw betonowych i
obejmuja:
- Ulozenie kraweznika betonowego 15x30 cm wtopionego ,,na zero” na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i

tawie z betonu C 12/15 z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawe¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

=  krawezniki betonowe,

= piasek na podsypke i do zapraw,

= cement do podsypki i zapraw,

=  woda,

= materiaty do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy B15.

2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.

Zastosowane krawezniki pod wzglgdem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom :

=  BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania."

=  BN-80/6775-03 arkusz 04 — , Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza."

Powierzchnie kraweznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
1Ezczerb}{ i uszkgdzenla ofgr~amczaja(cych powierzchnie gorne niedopuszezalne
rawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
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- dlugo$¢, mm, max 20

- glebokos$¢, mm, max 6

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

= nasigkliwoscia, ponizej 4%,

= Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

=  mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-
1:2002 ,,Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku”.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym?”.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), odpowiadajagcemu normie PN-EN
206-1:2000 ,,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢”.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinna by¢
odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
= wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécieclony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowaq.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawg¢znikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
= Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
=  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

=  RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
= Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z thlucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.
= QOdchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
= dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,
= dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi * 1

cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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= réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

= doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z betonu B15
(C12/15).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

= wykonanie koryta pod tawe,

= wykonanie tawy,

= wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Platnos¢
za 1 metr wbudowanego krawegznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow i oceny jakosci
wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatow

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

= wykonanie koryta pod tawe,

= ew. wykonanie szalunku,

=  wykonanie lawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

= przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betondéw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

117



STWiORB

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.10.00.00
ROBOTY ROZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.01.00
UMOCNIENIE SKARP RZEKI NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem skarp rzeki narzutem kamiennym w ramach budowy ciagu pieszo —rowerowego taczacego ul. Wiejska
z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy umocnieniu skarp rzeki narzutem
kamiennym i obejmuja:

- umocnienie skarp rzeki narzutem kamiennym — kamien famany $rednicy 40-50 cm wpasowywane rgcznie

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
,»Wymagania og6lne".

1.4.1.. Kamien famany - kamien obrobiony w ksztalcie nieregularnym i ostrych krawedziach.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem stosowanym przy umacnianiu skarp rzeki objetym niniejszg ST jest kamien lamany. Wytrzymatose,
ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu i narzedzi:

= ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

= narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Kamien famany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.
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5.2. Ukladanie kamienia lamanego

Kamien famany na skarpach cieku nalezy wykona¢ w taki sposob, aby uktadane kamienie wzajemnie si¢ klinowaly i
tworzyly réwna powierzchni¢. Nalezy uzy¢ kamieni tamanych o wymiarze 40-50 cm a do wypehienia wolnych
przestrzeni frakcji drobniejszej (ilos¢ frakcji drobniejszej nie powinna przekraczaé¢ 20%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci ulozenia kamienia lamanego.

Kontroli podlega:

= granulacja uzytych kamieni;

= zgodno$¢ wymiarow i ksztattu z dokumentacja projektowa,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest - m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez utozenie kamienia famanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. Platnosci za 1m? umocnienia nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp kamieniem tamanym obejmuje:

= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

= pielegnacja spoin,

= uporzadkowanie terenu,

= przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning.

Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

119



STWiORB

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-11.00.00
FUNDAMENTOWANIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-11.01.01 ]
WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow wykonywanych w
zwigzku z remontem kladek dla pieszych i rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym taczacym ul. Wiejska z ul.
Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je stosowaé przy
zlecaniu i wykonaniu robdt wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopdw otwartych bez zabezpieczen dla:
1)  ktadki dla pieszych i rowerzystow o konstrukcji betonowej tukowe;j i obejmuja:
—  wykonanie wykopdéw przy przyczotkach wraz z transportem gruntu na skladowisko Wykonawcey i
utylizacja,
1.4. Okreslenia podstawowe
Wykop plytki - wykop ,ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokosé jest wieksza niz 3 m.
Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
2.1. Grunt z wykopow
Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu Wykonawca wywiezie na sktadowisko wtasne i zutylizuje.
2.2. Pompowanie wody z wykopu
Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociaggéw odprowadzajacych wodg poza teren wykopow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Roboty ziemne nalezy wykonywac
recznie lub przy uzyciu sprzetu, wg uznania Wykonawcy po akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Transport mas ziemnych pojazdami samowyladowczymi. Transport po budowie powinien odbywac si¢ po
odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej ST do
wykonania rob6t przewozone beda samowyladowczymi $rodkami transportu. Ukopany grunt powinien by¢
bezzwlocznie przetransportowany na miejsce sktadowania lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopoéw. Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien si¢ odbywaé¢ w odlegtosci co
najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. W czasie wykonywania robot ziemnych,
na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopow, wraz ze
znajdujacymi si¢ tam budowlami.

5.1.1. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
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Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej ( instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotka si¢ materialy niebezpieczne (np. niewypaly lub inne pozostatosci
wojenne) Wykonawca powinien natychmiast o tym fakcie powiadomié¢ Inzyniera. Wykonawca powinien podjaé
wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialdbw po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomié¢ o tym konserwatora zabytkow oraz Inzyniera, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej
decyzji.

5.1.2. Odwodnienie terenu i wykopu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, aby zapewnione bylo latwe i szybkie
odprowadzenie wod opadowych w kazdej fazie robot.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich woéd pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
latwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane w razie potrzeby rowy.
W przypadku utrzymywania si¢ poziomu zwierciadta wod gruntowych powyzej projektowanych rzgdnych
odkopania podpoér, po wykonaniu wykopu bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy
przystapi¢ do odpompowania wody z wykopu. Nastepnie po obnizeniu zwierciadta wody nalezy w
naroznikach wykona¢ studnie, w ktorych bedzie zbierata si¢ woda lub zalozy¢ instalacje iglofiltrowa. W celu
odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robot nalezy wykonaé rurociag stalowy lub z tworzyw
sztucznych. Po wykonaniu rob6t przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy rozebra¢ elementy
odwodnienia.

5.1.3. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w warunkach obnizonych temperatur (ponizej +5°C),
roboty te nalezy wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne
wykonywania robdt budowlano- montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Poprzez pojecie ,,obnizonej
temperatury” nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych
terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowié
podstawe do korekty iloéci robdt w Ksigdze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny
warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopdéw i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.
Wytyczenie linii obiektow budowlanych i krawedzi wykopoéw powinno by¢ wykonane w tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.

5.3. Wykonanie wykopow

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw nalezy wykona¢ recznie probne przekopy potwierdzajace brak
ewentualnych urzadzen obcych, ktérych rzeczywisty przebieg mogltby odbiega¢ od przebiegdw uzgodnionych na
etapie opracowania Dokumentacji Projektowe;.

Metoda wykonywania i zabezpieczenia wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci robdt,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢é wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

5.4. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonania, gltebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwo$ci zabezpieczenia Scian wykopow. Nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna swobodng przestrzen na prace ludzi. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m.
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia = 15 cm.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow
Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykonaé poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp lub w inny sposob
odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 5 cm. Ostateczny poziom dna wykopu
powinien by¢ wykonany z tolerancjg = 2 cm w stosunku do rzgdnych projektowanych.
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6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu wynosza:
— 42 cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
— 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna < 1,5 m.
6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
—  sprawdzenie wykonanych wykopdw i zabezpieczen §cian,
—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. OBMIAR
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Jednostkg obmiarows jest m® (metr
szescienny) gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Przy odbiorze wykopéw powinny by¢
wykonane nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci ze Specyfikacja odwodnienia terenu,

- sprawdzenie zgodnosci ze Specyfikacja wykonanych wykopow.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robét.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaga-
niami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z norma i Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace zasad platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Cena jednostkowa wykonania
1 m* wykopu obejmuje:

=  zapewnienie niezbednych czynnikow produke;ji,

=  prace pomiarowe i przygotowawcze,

=  wyznaczenie zarysu wykopu,

= wykonanie umocnienia $cian poprzez zastosowanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,
= odspojenie gruntu,

= wydobycie i ztozenie gruntu i/lub gruzu,

= odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

=  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

=  wypoziomowanie dna wykopu,

= odwiezienie gruntu i gruzu na sktadowisko Wykonawcy i utylizacje,

=  wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

= przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-11.01.04
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem
wykopow za przyczotkami wraz z zageszczeniem w zwigzku z remontem ktadek dla pieszych i rowerzystow na
ciggu pieszo-rowerowym taczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowac przy
zlecaniu i wykonaniu rob6t wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:

1) kiadki dla pieszych i rowerzystow o konstrukcji betonowej tukowej i obejmuja:

- wykonanie zasypki wykopow przy przyczotkach wraz z zageszczeniem,

- wykonanie zasypki przestrzeni pomigdzy $cianami pachwinowymi — na konstrukcji przesta i podpor.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z norma BN-8931-12 {Mg/m3]

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntdw niespoistych, okreslona wg

U :dﬂ
dl()

WZOoru:

gdzie;

d60- srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]

d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

U>=5

Wilgotnos$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna gestos$¢ objetosciowa pq.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupeknia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wykonaniu
robot, dla ktoérych wykonano wykop.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i1 poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Materialy zasypowe powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jako material do wykonania zasypki za przyczotkami nalezy zastosowac
pospotke, zwiry lub piaski co najmniej Srednioziarniste o:

- wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5

- wspolczynniku filtracji K> 6 x 10 m/s

- zawartosci czastek < 0,005 mm < 10%,

- zawartosci czastek < 0,02 mm < 2%,

- kapilarnosci biernej Hkg < 1,0m,

- wskazniku WP>35,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone bgda samowytadowczymi
srodkami transportu. Rodzaj srodkéw transportowych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zatadunek,
transport, roztadunek i skladowanie materialéw do zasypywania powinny si¢ odbywa¢ w taki sposob, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

5.1. Zakres wykonywanych robdt przy zasypywaniu wykopow
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
5.1.1. Zasypywanie wykopow
Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen. Zasypki za przyczotkami nalezywykonaé po
wykonaniu projektowanych robdt oraz zaizolowaniu powierzchni betonu. Uktadanie warstw gruntu i ich
zageszezenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé
uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.
5.1.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.
Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos$¢ zageszezanych warstw winna wynosié:

a)  przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
Zaggszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowaé
uszkodzenia systemu odwadniajacego.
Warstwy gruntu mozna zageszczac r¢cznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie
powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gdérnej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m,
0,98 - dla warstw ponizej 1,20 m

Zaggszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggsto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie.
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem r¢cznym lub lekkim sprzetem

mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zageszczajacego.

5.1.3. Zasypywanie przestrzeni pomiedzy Scianami pachwinowymi konstrukc;ji.
Zasypywanie konstrukcji przgsta nalezy prowadzi¢ rownolegle i symetrycznie po obydwu stronach tuku —
zarowno w przekroju podtuznym jak i poprzecznym. Niedopuszczalne jest spowodowanie nierdbwnomiernego
odciazenia jednej strony tuku, co moze doprowadzi¢ do utraty jego statecznosci lub wyboczenia w trakcie
prowadzenia rob6t. Podczas robot ziemnych nalezy prowadzi¢ stata kontrole geodezyjna statecznosci tuku.
Zaggszczanie zasypki nalezy wykonywaé¢ warstwami max. 0,20 m, do Is = 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatow na zasypki badajac:
a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
b) wilgotno§¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gegsto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,
¢) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
d) wskaznik roznoziarnistos$ci zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
e) wspodlczynnik filtracji, wg BN-76-8950-03,
f)  kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493.
6.2. Badania przy odbiorze
a) sprawdzenie wykonanych zasypek,
b) sprawdzenie rzgednych,
c) sprawdzenie zageszczenia gruntdw na podstawie BN-77/8931-12
6.2.1. Sprawdzenie wykonanych zasypek
Pomiary ksztattu zasypek obejmuja kontrole:
—  prawidlowosci wykonania zasypek,
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—  wymiary ewentualnych nasypow (nadsypek),

—  odtworzenie ksztattu terenu.
6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie

z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zaggszczanej warstwy.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy. Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig¢
sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot
ziemnych.
Zaggszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagnigty jest wymagany wskaznik
zageszczenia gruntow zgodny z SST.

7. OBMIAR
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Jednostka obmiaru robot jest 1 m
wykonanej zasypki.

3

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Na podstawie wynikéw kontroli robot wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robodt. Jezeli wszystkie
badania i pomiary daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
Dokumentacji Projektowej. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robot,
— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
— zasypanie wykopow przy elementach obiektow mostowych oraz zasypanie elementow konstrukcjnych
wraz z zaggszczeniem,
— uporzadkowanie terenu robot,
— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,
— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4 : Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

BN-76/8950-03 Obliczenie wspoétczynnika filtracji gruntdow niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatos$ci.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-12.00.00
ZBROJENIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-12.01.02
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w zwiazku z remontem kladek dla pieszych i rowerzystow na ciaggu pieszo-
rowerowym laczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu rob6t wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zZelbetowych elementach obiektow
mostowych dla:
2) Kkiadki dla pieszych i rowerzystow o konstrukcji betonowej tukowej,
3) kiladki dla pieszych o konstrukcji stalowe;j

i obejmujg wykonanie oraz montaz zbrojenia stalg klasy A-IIIN.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zzebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatléw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu nalezy stosowac nastepujace materialy:
— stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa. Za zgoda Inzyniera oraz projektanta dopuszcza si¢ zastosowanie stali klasy A-IIIN innych
gatunkow.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8 +32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydhizenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknigc i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 6935-2:1998 i PN-ISO
6935-2/Ak:1998.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobat¢ techniczng, potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
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Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu,
¢) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
e) masg partii,
f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie)
g) znak kontroli jakosci stwierdzajacy zgodnos$¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
h) nazwg zamawiajacego
W oznaczeniu nalezy podac:
— nazwe¢ wyrobu,
— $rednice wyrobu,
—  dlugosc pretow,
—  znak stali,
—  znak obrdbki cieplnej,
numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow

lub kregu, nalezy podaé w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) s$rednicg nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowad trwala czerwona farba olejng przez
malowanie koncoéw pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
o szerokosci co najmniej 20 mm.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma znakéw CE lub budowlanego z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami,
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma Iub Aprobata techniczna,
- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

peka przy wykonywaniu hakow,
2 2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcoéwki i pretdéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzalkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretow gtownych w zlaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.
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Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢é wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczna
gwarancj¢ i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,

4. laczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego prgtow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieplej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy
prostowaé za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnosciag do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm.
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Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Dla pretow ze
stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologi¢ gigcia pretow o wigkszych
srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakdéw i odgieé na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i1 zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewngtrzna
srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywacé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretdow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7m - dla zbrojenia gléwnego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,05m - dlapretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigar6w gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretdow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdéw. Minimalna odleglos¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042.

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
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— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna ftaczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odleglos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretow ghadkich rozcigganych - 50 d,

— dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.

5.8. Prety zespalajace

W celu zespolenia dobetonowywanych elementdow ze starym betonem nalezy nawierci¢ otwory o
odpowiedniej Srednicy i osadzi¢ w tych otworach prety zespalajace na klej epoksydowy lub inny wyrob
zaakceptowany przez Inzyniera. Prety zespalajace nalezy taczy¢ z nowym zbrojeniem poprzez spawanie.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materialdéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretow w  trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice i ilo$ci pretow,

—  rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rbznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

— rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 1 cm,
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— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé = 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. laczng teoretyczng dhugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwickszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o $rednicach wickszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretow w ilosci
zatozonej w dokumentacji projektowej, nie wlicza si¢ przektadek montazowych i drutu wigzatkowego oraz ilo$ci
stali uzytej na zaktady ponad ilosci przyjete w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i
ksztattéw pretow,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretoéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow glownych i strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakdw, ztacz 1 dlugosei zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup, transport i sktadowanie wyrobow i materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk™ lub ,,na zaktad”,
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza SST,
— wykonanie badan i pomiarow,
— oczyszczenie terenu robdt z odpadoéw zbrojenia, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy i ich utylizacje.
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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PN-84/H-93000
PN-75/H-93200/00
PN-82/H-93215
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080:2007
PN-EN 10204:2006
PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998
PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

PN-EN 10088-1:2007
PN-EN ISO 7438:2002
PN-EN SO 15630-1:2004

PN-EN ISO 15630-22004

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju. [PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999]

Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

Metale Proba zginania.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
[PN-H-84018]
PN-71/H-86020

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) - Gatunki.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

M. 12.01.03

OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z osadzeniem
kotew stalowych w zwigzku z remontem ktadek dla pieszych i rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym
taczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gérze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

* przygotowaniem kotew,
* wywierceniem otworow,

* osadzeniem kotew przy zastosowaniu zapraw do taczenia stali z betonem

dla:

1) kiadki dla pieszych i rowerzystow o konstrukcji betonowej tukowe;.
Kotwy zostang osadzone w konstrukcji tuku betonowego oraz blokéw oporowych podpor.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kotwy - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Stosowane materiaty:
- stal na kotwy klasy AIII-N, zgodna z dokumentacja projektowa i SST 12.01.02,
- zaprawa epoksydowa utwardzana na zimno np. ICOSIT KC 220 do laczenia stali z betonem (lub inna
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posiadajaca aprobate techniczng IBDiM).
3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Do wiercenia otworéw nalezy stosowaé wiertarki z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowac
wiertarek udarowych.

Uzyty przez Wykonawce sprzgt wiertniczy jak tez stosowane wiertta koronkowe powinny zapewniac
cigglos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertla o
Srednicy wigkszej lub mniejszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie 4 SST 12.01.02

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukceji obiektow mostowych moga
by¢ wykonywane wylacznie przy uzyciu wiertet koronowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow
metoda dlutowania betonu przy uzyciu miotka wyburzeniowego.

Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode Inzyniera.

Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego wiertla
koronowego.

Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczy$ci¢ strumieniem sprezonego
powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemyslowym i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem.

Zlikwidowanie otworow technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.

Wyréwnanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metoda wiercenia
perforacyjnego nalezy do Wykonawcy.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostdw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot, nalezy do Wykonawcy.

Nalezy stosowac nastepujace Srednice i glebokosci otwordw:

- ¢ 16 mm, gleb. 0,12 m — w konstrukc;ji tuku,

- ¢ 20 mm, gieb. 0,15 m — w podporach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Kontrola begdzie polegala na sprawdzeniu $rednicy i glebokosci otwordw.

6.1. Kontrolg jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad okreslonych

dla funkgcji, jaka otwory te spetnia¢ maja przy wykonywaniu robét zasadniczych.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

* pordwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z Dokumentacja Projektowa, odchytka wymiaru
liniowego nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

* sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa wymiaréw otworu: dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

* sprawdzenie glebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielkoscig projektowana; dopuszczalna
odchytka £ 5 mm.

* sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego z projektowang
$rednicg otworu,

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonanego otworu i osadzonej na zaprawe kotwy. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o $rednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.

Obmiar wykonanych prac obejmuje ogdlna ilos¢ otworéw o okres§lonej srednicy i dlugosci w sztukach.
Jako $rednice otworu przyjmowac nalezy $rednice nominalng wiertta, ktorym otwor ten zostat wykonany.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. kotwy obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,
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* pozyskanie materiatow (bez stali),

» transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot (bez stali),
* wywiercenie otworu i jego oczyszczenie,

* osadzenie kotwy na zaprawe,

* oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

» wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg 12.01.02
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-13.00.00
BETON

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych

zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w zwigzku z remontem ktadek dla pieszych i

rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym laczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé

przy zlecaniu i wykonaniu rob6t wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow

inzynierskich.
Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdlny i1 dotyczy calosci robot betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton —wyrdb powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.42  Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktéore sa jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zaggszczenie wybrang metoda.

1.43  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu B30 (C20/25).

1.44  Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/m>.

1.4.5 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda
daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po
stwardnieniu wytrzymalo$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.6  Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.47 Dodatek — drobnoziarnisty skladnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wlasciwosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.8 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatos$ci na $ciskanie.

1.49  Kruszywo — ziarnisty wyréb mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbidrki wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

1.4.10 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.11 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.12 Rusztowania montazowe - rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan iod konstrukcji
betonowych, zelbetowych i1 z betonu spr¢zonego oraz od cigzaru sprzgtu i ludzi, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci.

1.4.14 Wspotczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy
cementu w mieszance betonowe;.

1.4.15 Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonac beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.16 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.17 Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
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1.4.18 Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 dzien — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.19 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1, PN-S-10040:1999 i PN-88/B-06250

i Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.

735 - z dnia 3.08 2000 1.).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa tj. C25/30 (B30).

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego C25/30 (B30) powinien by¢ stosowany cement portlandzki

CEM I niskoalkaliczny klasy 42,5 NA, spetiajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowany cement powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) Cs;S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Dla zadnej z klas cementdow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-

88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakoSci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz SST.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, Ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ si¢ statoScia cech fizycznych 1ijednorodnoscia

uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Ocene przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12620. i ponizszych
wymagan w ST.
Poszczegodlne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym

i czystym podiozu w taki sposdb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaklocaty pracy budowy.
Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych wtasciwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas C25/30 (B30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajgce
nastg¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony ulamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od WZOorcowej,
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k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
1) do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wicksza niz 0,2%,

c) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie wywolujaca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

EN 1008:2004.

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadza¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008-

1:2004:

—zabarwienie - nie powinna wykazywac,
—zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
—zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,
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—pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betondéw mostowych dodatkow w postaci popiotdéw lotnych, maczek
mineralnych itp. (za wyjatkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych Aprobata techniczng do takiego
stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym lub o
dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
mostowym (Aprobata techniczna IBDiM). Sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpocz¢ciem produkcji mieszanki betonowe;.

Spos6b dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczng Produktu.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajaco-
uplastyczniajacych i przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i1 dodatkow do betondow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych musza posiadaé Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje
upowaznione.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich
skuteczno$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajacych na cement
stosowany na budowie. Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢é zbadany na mrozoodpornosc,
wytrzymato$¢ i wodoszczelnosé.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢é wytrzymatosci betonu na S$ciskanie
wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) zaleca si¢ aby konsystencja mieszanki nie byla rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250, sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sig
badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozona konsystencja
mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym. W miejscu wbudowania zaleca si¢ zbadanie konsystencji metoda stozka
opadowego. Zalecana konsystencja 9,0~11,0 cm (dopuszcza si¢ 9,0+15,0 cm).

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatldéw wartos$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+5,5
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staly dostgp wody, 4+6 4,5+6,5
przed zamarznieciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciowa,
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7) maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30 (B30),
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej] w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana wytrzymatos¢
na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RyC .
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ do 5,0 % PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 | Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250

Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornos$ci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

2.6. Drewno na deskowania i rusztowania
2.6.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017.

2.6.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.
2.6.3. Tarcica liSciasta

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.7. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych s3a elementami zinwentaryzowanymi. Odbidr tych
elementéw powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

—  rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztaltownikow wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.
3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwérnia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowaé
mieszanke do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania
i rodzaju konstrukcji. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkdéw ochrony $rodowiska, tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska kruszywa powinny by¢ utwardzone i
zabezpieczone przed mozliwosciag mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna
posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytwoérni

Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?),

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 2,0%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%,

- dozowanie wody +1,0%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw,

- dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji),
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- mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonala szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
c) Warunki prowadzenia produkc;ji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokétem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,
przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C, nie wystgpowania przymrozkéw w nocy oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Ewentualne odstgpstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Produkcja moze si¢ odbywacé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium
lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wlasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej uwzgledniajagcy wilgotnos¢ kruszywa w dniu produkeji mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie,
w zaleznosci od skladu iwymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.
3.2. Pozostaly sprzet do wykonania robot
3.2.1. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. 1lo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych
ani wywrotek.

3.2.2. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.3. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie¢ w
plaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej latwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uplywie trwato$ci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg betonowa mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko§¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukeji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
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— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu shlupoéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

7. roboty przygotowawcze (W tym wykonanie deskowan i rusztowan),

8. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

9. podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

10. pielegnacj¢ betonu,

11. rozbiérke deskowan i rusztowan,

12. wykanczanie powierzchni betonu,

13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje

(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wykonanie rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan i rusztowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
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Projekt rusztowania winien by¢ sprawdzony przez osobe posiadajaca uprawnienia budowlane do
projektowania i by¢ uzgodniony przez projektanta obiektu.

Budowe¢ rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wg
wymagan PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢é podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukceji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wpltywem ci¢zaru utozonego betonu. Wielkosci te podane
powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;j.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej 1 uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglgdnieniem szybko$ci betonowania, sposobu
zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz
i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;.

Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztalcalno$é. Lby $rub initéw powinny by¢
zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewnic sztywne potaczenie szalunkoéw i mozliwos¢ ich
usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykonaé¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed ulozeniem zbrojenia,
ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny byé wykonane ze stali w ten sposob, by ich czeic
pozostajaca w betonie odlegla byta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciagach
nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowg 1:2, a zewnetrzne cze$ci (25 mm) winny by¢é wypelnione zaprawa
cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac¢ wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metalu
(te ostatnie do 25 mm od zewnegtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do
25 mm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypeieniem
masa betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢, jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej (sieci trakcyjnej).

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej (w tym sieci trakcyjnej), linie te na czas montazu powinny by¢
wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czeSci montowanej konstrukcji
mostowej moga dotykaé przewoddéw elektrycznych, nalezy wykonaé odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajace zetknigcie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji
rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Szerokos$¢ swobodnego przejécia dla pracownikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zadanych w SST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.
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Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscia £ 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skltadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzana ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwor6éw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opo6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglgdnia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikoéw, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o Srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dhugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku napr¢zen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
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— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania 1
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatos$ci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $§wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu  powinna spelnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjgé
dla betonéw mostowych nastepujgce czasy rozformowania:
— 3 dni albo Ryj15 > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan plyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo R;5 > 15 MPa dla usuni¢cia bocznych deskowan filarow i przyczotkéw stupowych lub
scianowych.
Usuniecie krgzyn, rusztowan i podpér podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie
wczesniej niz po uptywie:
- 7 dni lub Ryj15 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,
- 14 dni lub R;;5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o rozpigtosci do 6.0 m oraz $cianek i
plyty goérnej dzwigaréw skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigto$ciach oraz dla ustrojow no$nych przeset.

Uwaga: Riis jest to $rednia gwarantowana wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie badana na kostkach
sze$ciennych o boku 15 cm.
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W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujgcym kryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w
konstrukcji mozna orientacyjnie przyjg¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $redniej t; = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej ti: =+ 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury $redniej ti = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chtodéw wytrzymatosci co najmniej Ri15 = 15 MPa).

Temperature Srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru

te = (t7 + ti3 + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbieraé¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuni¢cia wigkszej liczby podpér. Przy rozpigtosci przeset wickszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okreslic¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania Iub
technologii robét.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych 1 podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierdéwnosci do 3 mm lub wglebienia do S mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypeknione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierowno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialtdow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Rusztowania i deskowania
Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,
b) rozstaw podhuznic i poprzecznic £20 cm,
¢) rzedne oczepow +2 cm, -1 cm,
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d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi¢cej niz 20 cm
e) przekroje poprzeczne elementow +15%,
f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej niz +£10 cm,
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartos$ci obliczeniowe;.
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw mogg wynosic:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw £5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu §rodka podstawy klatki £10 cm.
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
a) dopuszczalne odchylenia w rownomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu £10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzkos$ci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £10 cm.
Deskowania
Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wg PN-B-06251 oraz PN-S-
10040:1999.
Szczegoblnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, ktore przenosza zasadnicze
obcigzenie pionowe.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
—  rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
—  rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
—  odchylenie od pionu elementu deskowania £0,2 % wysokos$ci $ciany i nie wigcej niz 0,5 cm,
—  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary $wiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wigeej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wigeej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wigeej niz + 0,5 cm.
Potaczenia na $ruby
Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢é wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej od
nominalnej $rednicy trzpienia §ruby.
Dopuszczalne odchyiki wynosza:
- 1,0 mm - dla otworoéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:
a) owalno$¢ otworu, tj. roznica pomigdzy najwigksza 1 najmniejsza $rednica, nie powinna
przekracza¢ 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,
b) sko$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubos$ci taczonych elementow oraz 2 mm.
Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymatos$¢ i stateczno$¢ rusztowan mogg by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji
W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem stwierdzenia,
czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplyngly na pogorszenie stanu rusztowan i nie
zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wplywaja na jakos$¢ konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.
Badania takie nalezy wykonywac szczegolnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod, ktore zalaty
dolng czgsé¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cigzkich elementéw sktadanych

1tp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Zgodno$¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Ponadto wyniki badan cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji wynikajacej
z przyjetego systemu sterowania jako$cia producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki
kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udostgpnione zostang na kazde
polecenie Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen wody nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
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— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czeséei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ciSnieniowa
zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie
to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawarto§¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedzialow
warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczno$ci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpore) o objetosci do 50 m?, 12 probek w przypadku elementéw konstrukeji betonowych o objetosci
powyzej 50 m>. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 12390-2. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobg
w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy
wynik sprowadzi¢ do wytrzymalosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-75/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150%150%150 mm Iub probach walcowych spetnia wymagania normy PN-EN 206-1 i SST.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy badac jako fccuwe przy oznaczaniu jej na probkach szesciennych do
badania oraz jako fcci  przy oznaczaniu jej na probkach walcowych. Podczas badania probki betonow
poszczegolnych klas powinny cechowaé si¢ minimalna wytrzymatos$cig charakterystyczna:

Klasa wytrzymatosci na Minimalna wytrzymato$§¢ charakterystyczna oznaczona na probkach
$ciskanie walcowych fix oyt [N/mm?] sze$ciennych fiy cuba [N/mm?]
C&/10 8 10
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 45

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymato§ci gwarantowanej na $ciskanie po
28 dniach R° nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany
na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera —
w uzgodnieniu z Projektantem.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

Badania wytrzymalosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.
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6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie nasigkliwo$ci na
probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza
si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca
si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do
sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze §rodkami odmrazajacymi,
zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkéow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie  zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszona wg PN-88/B-06250:
—  probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci zhuszczen, odtamkoéw 1 odpryskow nie przekracza w zadnej probee
warto$ci 0,05m>/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 1 raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu WS jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak
przesiagkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria Iub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zigcza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z
poziomem wymaganym.
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Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pcknigcia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym
i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe podano w SST 13.01.03 1 13.01.05.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne* oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Sktadniki ceny jednostek obmiarowych podano w SST 13.01.03 1 13.01.05.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie sSrodowisk.

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
[A1:1997].

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
[Az1:2006]

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-91/D-95018 Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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PN-72/D-96002
PN-D-97005/01
PN-D-97005/19

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.
Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.
Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:2009
PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 480-2:2008
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1097-5:2002
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2002

PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
[A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.
Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do
oznaczania COz

Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Czes¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie [A1:2005]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czesé 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystenciji metodg Vebe
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form [AC:2004]

Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.
Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatos¢é na zginanie prébek do badania
[AC:2004]

Badania betonu. Czes¢ 6: WytrzymatosS¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania [AC:2004]

Badania betonu. Czes¢ 7: Gestosé betonu [AC:2004]

Badania betonu. Czes$¢ 8: Gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem

sktadu
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PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czesé¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]

Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 3: Oznaczanie sity odrywania
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-3:2006

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne.
drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych (Zmiana Az1).

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28

PN-B-11112:1996 Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni

PN-B-11112:1996/A1:2001

10.3. Branzowe Normy
BN-88/6731-08

10.4. Pozostale przepisy
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE]J z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonoéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym
—IBDiM.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji — zataczonych do zarzadzenia GDDP z
1990r.

Cement. Transport i przechowywanie.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-13.01.03
BETON PODPOR KLASY B30 (C25/30) W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z betonowaniem elementow podpor w zwiazku z remontem ktadek dla pieszych i rowerzystow na
ciggu pieszo-rowerowym taczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowac
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych dla:
4) kiadki dla pieszych i rowerzystow o konstrukcji betonowej tukowej,

i obejmuja:

- betonowanie warstwy wzmacniajacej bloki oporowe podpor,
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- betonowanie $cian pachwinowych z gzymsami na blokach oporowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej SST sa:

- Beton klasy B30 (C25/30) - wymagania wedtug PN-EN 206-1oraz SST M.13.01.00.
- Deskowania i rusztowania — wymagania ogélne wedlug SST M 13.01.00. i SST D-M-00.00.00.
3. SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu jak w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podloza.

5.2.2. Wykonanie deskowania i rusztowania — zgodnie ze SST M.13.01.00. i SST D-M-00.00.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze SST M.13.01.00.

Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

5.2.4. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do wykonania elementéw podpor Wykonawca winien opracowaé Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania i
fazowania robo6t oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz wedtug SST M.13.01.00.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpér mieszanke betonows uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi. Gorng powierzchni¢ wyréwnaé z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu stupéw do transportu betonu powinno si¢ uzywac¢ pomp do betonu, rynien lub lejow
zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa
mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego
do 8,0 m.

W elementach podpér mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z SST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialow oraz przestrzegania
czasow poszczegbdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
1 zageszczenia.

6.1. Kontrola jakos$ci robot
Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
—  jakoSci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.
Kontrole jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
- dla elementéw niemasywnych:
—  odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci,
—  wymiary zewngtrzne = 1 cm,
—  usytuowanie w planie nie wiecej niz = 1 cm,
—  rzgdne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

—  dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz

1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg rob6t jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw podpor
wyszczegblnionych w dokumentacji projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Zasady odbioru robot
podano w SST M.13.01.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport i skladowanie materiatéw niezbe¢dnych do wykonania robét,
—  oczyszczenie podioza,
—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
—  opracowanie receptury betonu,
—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,
—  wytworzenie mieszanki betonowej,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
—  ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  pielggnacja betonu,
—  rozbiorke rusztowania i deskowania,
—  usunig¢cie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy i utylizacje,
—  wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST 13.01.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-13.01.05
BETON USTROJU NOSNEGO KLASY B30 (C25/30) W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z betonowaniem elementéw ustroju no$nego w zwigzku z remontem kladek dla pieszych i
rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym laczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowiag cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych dla:

1) ktadki dla pieszych i rowerzystow o konstrukcji betonowej tukowej,

5) kiladki dla pieszych o konstrukcji stalowej

i obejmuja:

- betonowanie warstwy wzmacniajacej tuk,

- betonowanie $cianek pachwinowych z gzymsami — na tuku,

- betonowanie ptyty zelbetowej na ktadce stalowe;.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej SST sa:
- Beton klasy B30 (C25/30) - wymagania wedlug PN-EN 206-1oraz SST M.13.01.00.
- Deskowania i rusztowania — wymagania ogélne wedlug SST M 13.01.00. i SST D-M-00.00.00.
3.SPRZET

Sprzet powinien spetniaé wymagania jak w SST M.13.01.00.

Ponadto Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:

- urzadzeniami do czyszczenia powierzchni betonowych metodg strumieniowo-$cierng (piaskowania).
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu jak w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie podioza.

Przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ deskowanie lub ,,stary beton”, na ktorych bedzie wykonywana
warstwa betonu.

5.2.2. Wykonanie deskowania i rusztowania — zgodnie ze SST M.13.01.00
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej — zgodnie ze SST M.13.01.00.
5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej w ptycie pomostu

Przed przystapieniem do wykonania nadbetonu ptyty pomostu Wykonawca winien opracowac Projekt
technologiczny betonowania, uwzglgdniajacy kolejno$¢ betonowania i fazowanie robot oraz metody pielggnacji
betonu ograniczajace skurcz wedlug SST M.13.01.00.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czgsci:

—projekt drog dojazdowych,

—projekt deskowania,

—projekt drog technologicznych,

—projekt betonowania uwzgledniajgcego ustawienie pomp podajacych beton isposéb dojazdu

betonowozdow,

—harmonogram betonowania warstwy nadbetonu.

Zakres ww. Projektu technologicznego zalezy od zakresu prowadzonych robot i nalezy przedstawi¢ do
uzgodnienia Inzynierowi.

W ptlytach mieszanke¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszanke
mozna zaggszcza¢ belkami-fatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami
wglebnymi. Grubo$§¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowa¢ wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tata z wylaczonym silnikiem.

W podtuznicach zageszczanie mieszanki mui odbywac si¢ w calym przekroju wibratorami wglebnymi.
Grubo$¢ pojedynczej zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac 25 cm.

Ptyta zelbetowa (nadbeton) bedzie zespolona z istniejacg konstrukcja za pomoca osadzonych
w istniejagcym betonie pretow - tacznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Nalezy zwroci¢ szczego6lna uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatow oraz przestrzegania
czasOw poszczegdlnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
1 zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robét
Kontrola jako$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
—  jakoS$ci uzytych materiatow,
—  wykonania robdt betoniarskich.
Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
—  rzedne £+ 1,0 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ wielkosci zapisanych w SST M.13.01.00.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia be¢dzie nie mniejsza niz
1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowg robot jest 1 m* (metr szeScienny) betonu wykonanych elementéw ustroju no$nego
wyszczegblnionych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne". Zasady odbioru robot
podano w SST M.13.01.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania 1 m® betonu ustroju no$nego obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport i skladowanie materiatlow niezbgdnych do wykonania robét,
—  oczyszczenie podioza,
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—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

—  opracowanie receptury betonu,

—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

—  ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  pielggnacja betonu,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

—  usunigcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy i utylizacje,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg SST 13.01.00

155



STWiORB

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-14.00.00
KONSTRUKCJE STALOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-14.02.01
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania antykorozyjnych powlok
zabezpieczajacych elementy konstrukcyjne stalowe obiektu mostowego w zwigzku z remontem ktadek dla
pieszych i rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym taczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej
Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu powlok malarskich dla
ktadki dla pieszych o konstrukcji stalowej wraz z balustradami na dojéciach do ktadki .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podfoze.
1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje¢ ochronna.
1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiagga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np.
izolacyjna, wypehienie porow, wygtadzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powltoka malarska.
1.4.7. Obrobka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczna, w powierzchnig, ktora ma by¢ przygotowana.
1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — material staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-$ciernej.
1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowe;j,
bezposrednio po jej przygotowaniu.
1.4.10. Rdza — widoczne produkty korozji skladajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gléwnie z
uwodnionych tlenkow zelaza.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng, a takze kart technicznych poszczegolnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza SST dotyczy zastosowan powtok malarskich o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy
PN-EN ISO 12944-1:2001, nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materialy
malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowaé system malarski tréjwarstwowy epoksydowo-poliuretanowy o grubosci catkowitej 250

pm. Trwalo$¢ systemu malarskiego powinna wynosi¢ min. 15 lat. Uzyty system malarski musi by¢
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zaakceptowany przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykta pompe¢ wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowac¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowaé siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cis$nieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci
statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej
wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
dostateczna widoczno§¢, a w czasie malowania nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia sig¢
rozpuszczalnikoéw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco wykonywaé pomiary, aby
dostatecznie czgsto wymieniaé powietrze; czgsto$¢ wymian warunkuje wielko§é wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem do testowania przygotowania powierzchni,
wlasciwosci powtok i warunkoéw atmosferycznych:

—  termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzgledne;j
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

—  przyrzad do pomiaru przyczepno$ci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie
parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatdw tatwo
palnych zgodne z norma PN-C-81400:1989. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiatly powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwge i adres producenta,

—  nazwe farby,

—  date produkg;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  warunki przechowywania,

—  klas¢ bezpieczenstwa pozarowego,

—  opis $rodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materialdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i
wg PN-C-81400:1989.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypetni odpowiednie protokoty, ktdrych
wzory zostaly przedstawione w zatgcznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.
5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktéorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamdéwienia,
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- zezwolenie  na  prowadzenie dzialalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
o odpadach lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

—  dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robdt wypada pozniej niz 15 wrzeénia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach,
pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jako$ci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic¢ jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

—  skfad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

—  organizacje brygad roboczych,

—  wyposazenie w sprzgt robot podstawowych,

—  sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

—  organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

—  technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

—  organizacje¢ dostaw materialow i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw

klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie robot,

okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C,
a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgly 1 w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta). Dla niektérych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji.
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkdéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot.

5.4. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialtu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskag Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos$¢ opakowania. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta
kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 i zapisaé
w protokole:

—  stan opakowania,

—  oceng kozuszenia,

—  oceng konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecnos¢ zanieczyszczen,

—  oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunac. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnic
farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania §cis$le wg procedury
podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:
—  sposoOb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
—  dozowanie sktadnikow,
—  minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sig¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
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stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona
SWo0ja Zywotnos$¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.
5.5. Nakladanie warstw farby
5.5.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dhuzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen
nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm
z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

5.5.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujacg nalezy nakladaé na powierzchni¢ suchg, pozbawiong produktow korozji, soli,
thuszezu 1 kurzu. Zaleca si¢ naktadac¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac
natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania
powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy
poddac obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupeli¢ tym samym, jak
W wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i1 sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie splukaé czysta woda),

—  przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od tluszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokoét wg zatgcznika 2C. Po wykonaniu catego
systemu powlokowego Wykonawca wypeti protokot wg zatacznika 2D.

5.6. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
5.6.1. Czynnosci wstepne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegétowo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym”,

159



STWiORB

sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych , karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa wymagane
specyficzne srodki ochrony i zapoznaé pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

zapozna¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materialow,

—  w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby 1 wod.

5.6.2. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

—  przed przystgpieniem do nakladania farb zlokalizowa¢ i1 usung¢ mozliwe zrodla ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sa
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania

w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych .

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Normg lub aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materiaty nie spelniajace wymogoéw nalezy wyeliminowac. Przed
wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegoélnych
materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
ma obowiazek kontrolowac lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatdw, nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie roznych kolorow dla kazdej
powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

6.4.1. Zgodnos¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i specyfikacja projektows:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powlok,

—  przyczepnos¢ powlok.

6.4.2. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powtok)
6.4.2.1. Sposdb oceny

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.
6.4.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w
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zestawie farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, spgcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uzna¢:
—  grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtloki,
—  grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
—  skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
—  kratery przebijajace powtoke do podtoza,
—  duze specherzenia,
—  zmarszczenia, spgkania wglebne,
—  spekania deseniowe.
Woystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtok¢ na danym fragmencie
powierzchni.
6.4.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;j
W ocenie koloru nalezy poshugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtloki
na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).
Tablica 5. Klasy jako$ci powlok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa IT Klasa II1
1 Zmiana koloru i|Kolor zgodny z karta koloréw; | Kolor zgodny z kartg kolorows;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia | Pojedyncze  zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w  formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub | pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie | ktorych ~ powierzchnia  nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki | Male, ptaskie niekonczace sie¢
uwidaczniajace si¢  jedynie | kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 Uktucia igla, | Pojedyncze uktucia igla Do$¢ liczne uklucia igls,
kratery pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skorka pomaranczowa,
skorka pomaran- | spgkania, skorka pomaranczo- | niedopuszczalne spekania i
czowa, spegkania | wa i specherzenia specherzenia
powierzchniowe
6.4.3. Grubos$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metode
6). Do pomiaru nalezy stosowaé¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie.
Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spelia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw
wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardéw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9
wartos$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600 um. Liczbe punktow pomiarowych okresli Inzynier.
6.4.4. Przyczepno$¢ powlok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004.

Przyczepno$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;j.

—  stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,
—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru nalezy uzupelni¢ zniszczong powloke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy
okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5. Protokot z kontroli
Wzér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej
zostaty przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.
7. OBMIAR
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakos$cei, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego mogg byé wylacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przgsto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych
robot. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko calkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
nalozenie warstw gruntujacej 1 miedzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikéw badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

- wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajacych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

- dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegodlnymi
operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan ,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdbw malarskich 1 skladowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukeji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow ,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
l. PN EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie
2. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
3. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport
4, PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich
5. PN-EN ISO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji
PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabepieczonych podiozy

o
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

PN-ISO 8501-2:2002

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 2808:2000

PN-ISO 15184:2001
PN-EN ISO 11124-2:2000

PN-EN ISO 11126-3:2000

PN-EN ISO 11126-4:2002

stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej
nalozonych powlok

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po
miejscowym usunigciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie iloéci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci,
ilo$ci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacigé

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podioza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrobcee strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposob
postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowe;j)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowa
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny $rut z Zeliwa
utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Cze$é 4: Zuzel
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pomiedziowy

29.  PN-ENISO 11126-7:2001  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-§ciernej. Cze$¢ 7: Elektrokorund

30. PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym usunieciu wczesniej
nalozonych powlok

31. PN-ENISO 8501-4:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystosSci powierzchni. Cze$¢ 4: Stany
wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w
powiazaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod ci$nieniem

32.  PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréow z wadami
powierzchni

33.  PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrobcee strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-§ciernej. Sposob
postepowania z uzyciem wzorca

34.  PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czesé 2: Obrobka
strumieniowo-§cierna

10.2. Inne dokumenty

35.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

36. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

37.  Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

38.  Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz.
84 wraz z pozniejszymi zmianami)

39.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

40. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl

Obiekt

C2

Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3

Parametry powierzchni przed malowaniem

C4

Rodzaj farby

C5

Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6

Czas malowania

C7

Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pgkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8

Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiarow, zakres
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wynikow, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiarow
jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

Cl1 | Uwagi

* nalezy wypehia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powlokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow, zakres

wynikéw, czy spetnia zasadg, ze max. 10% pomiarow
jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a grubos¢ max.

nie przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7 | Przyczepnos¢ catego systemu do podtoza (w
przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepnos¢ miedzywarstwowa ( w przypadkach

watpliwych)
D9 | Data przeprowadzenia oceny
D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzor producenta farb
Zalacznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie podltoza

2.1 | Terminy: roZpoCZeCia. .....cooueruerruesreananeaeanneans ZAKONCZEONIA...eveeveeeieiieeiieeseee e,
2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj $cierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podloza

3 Malowanie:

3.1 |Producent farb

3.2 | Nazwa farby

3.3 |Kolor

3.4 | Swiadectwo

3.5 |[Nr partii

3.6 | Data produkcji

3.7 | Data kontroli jako$ci

3.8 | Termin aplikacji:
rozpoczecia
zakonczenia

4 System powtokowy

4.1 | Grubos$¢ powloki pierwszej

4.2 | Grubo$¢ powloki drugiej

4.3 | Grubo$¢ powloki trzeciej

4.4 | Grubos¢ powtoki czwartej
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| 4.5 | Uwagi o jakoéci pokrycia (grubo$é, wyglad, przyczepno$é itd.)

Podpisy:
Wykonawca Inzynier

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-14.02.04
OCZYSZCZENIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWEJ USTROJU NOSNEGO POD
WYKONANIE POWLOK MALARSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace oczyszczenia powierzchni elementdw konstrukeji
stalowej pod wykonanie powlok malarskich w zwigzku z remontem ktadek dla pieszych i rowerzystow na ciagu
pieszo-rowerowym taczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu rob6t wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy:

- oczyszczaniu powierzchni konstrukeji stalowej ktadki,
- wymianie paséw dolnych stalowych dzwigaréw kratownicowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 i M-14.02.01.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.2.1. Materialy do odtluszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z wodnych $rodkow
myjacych zaleca si¢ S$rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawarto$cig Srodkow
powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wilasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania
srodkow zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.2.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatoéw $ciernych:

—  $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000,
—  zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,

—  zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001.

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy Scierne uzywane w
obiegu zamkni¢tym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawierac
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-§ciernej tworzyw sztucznych, usuwania
powlok, obrébki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednia chropowatos¢
mozna uzyskaé tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu $ciernego. Wielkos$¢ ziarna materialu $ciernego
powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielko$¢ ta na ogo6t zawiera si¢ miedzy 0,5 mm
11,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej réwniez powinno by¢ wystarczajaco
czyste i suche, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.
2.2.3. Naktadki pasow dolnych blachownicy
Ptaskownik 7x120 mm ze stali S355J2, o dlugosci odpowiadajacej dlugosci istniejacych naktadek.

Nity z bem kulistym.
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3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki Srubowe o wydajnosci minimum 5+7
m’/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewnié
otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy cigglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jako$ci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow
przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mlotka
iglowego. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace
pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa iodspojonych zanieczyszczen. Do
wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnosé
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciagowe] musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widocznos¢.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.2.1. Odtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usungé z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Powinien by¢é umozliwiony odpltyw cieczy z czyszczonej konstrukcji.
Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary.
Do odtluszczania mozna stosowac $rodki myjace wg pktu 2.2.1. Po odttuszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukaé
czysta, Swieza woda i wysuszyc.

5.2.2. Obrobka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metodg obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro.
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypehi protokot.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C

wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie

wyzsze] od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie

(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowacé suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,

odleglo$¢ migdzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

nie nalezy dotykaé¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej $ladow pylow po
obrdbce strumieniowo-$cierne;j,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczgte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotno$ci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowe;j,

8. osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni str6j ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki $cierniwa
badzZ oczyszczonego materiatu.

5.2.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu
$ciernego i pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju
strumieniem sprezonego powietrza.

5.2.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Sk wb
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Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem
gruntujagcym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed
naktadaniem powlok.

5.2.5. Wymiana uszkodzonych elementéw konstrukcji
Wymiana naktadek wymaga wykonania nastepujacych czynnosci:

- tymczasowe podparcie wymienianego pasa,

- demontaz nitdw laczacych wymieniane stalowe,

- usuniecie uszkodzonych naktadek,

- oczyszczenie strumieniowo-$cierne czgsci elementow ulegajacych zakryciu,

- spasowanie, montaz i nitowanie elementéw konstrukcyjnych,

- rozbidrka tymczasowego podparcia.

Uwagi do wykonywanych robot:

- przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajagcym projekt warsztatowy
elementéw stalowych podlegajacych wymianie oraz projekt tymczasowego podparcia konstrukcji
uwzgledniajacy stabilne posadowienie podpory tymczasowej w korycie rzeki,

- w przypadku braku mozliwosci technicznych na wiasciwe podparcie tymczasowe konstrukcji przesta,
dopuszcza si¢ demontaz catego przgsta i wykonanie robét na ladzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.2.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda
wykonywane roboty, na zgodno$¢ z pktem 5

Wizualna ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO
8501-1:2002 [31]. Powierzchni¢ stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym s$wietle dziennym lub w sztucznym
z zardwka o mocy co najmniej 100 W i poréwnaé z fotografiami wzorcoOw zamieszczonych w normie. Wzorce
nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjaé najgorszy
stwierdzony stopien czysto$ci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie
nizszy niz Sa2, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inacze;j.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.
6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciagga kciukiem przez cata dlugosé
tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podioze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-

EN ISO 8502-8:2006.
7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- ryczalt - dla wymiany naktadki pasa kratownicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawcg i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakos$ci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego mogg byé wylacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przgsto).

Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Na podstawie wynikow badan opisanych w pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protoko6t odbioru robét.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z SST i umowa. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami SST
umowy. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z SST i przedstawic je
do ponownego odbioru.
9. PLATNOSC
Cena wykonania przygotowania powierzchni stalowej pod powtoki malarskie obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie projektu technologicznego i PZJ,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,
—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
—  wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
—  wykonanie prac zabezpieczajacych,
—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,
—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem roboét,
—  demontaz rusztowan ,
—  zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa wymiany naktadki na dzwigar obejmuje:

* prace przygotowawcze,

» zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

» wykonanie projektu rusztowan, konstrukcji zabezpieczajacych i podpierajacych,
* przygotowanie rusztowan, pomostéw roboczych i podpar¢,

* demontaz uszkodzonych naktadek,

» zamocowanie nowych naktadek,

 wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

* oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg 14.02.01
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-15.00.00
IZOLACJE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-15.01.02
IZOLACJA POWLOKOWA BITUMICZNA UKLADANA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych

zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowych bitumicznych w zwiazku z remontem ktadek dla pieszych i

rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym laczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé

przy zlecaniu i wykonaniu rob6t wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja sie z gruntem dla:

1) ktadki dla pieszych i rowerzystow o konstrukcji betonowej tukowe;j,

2) kitadki dla pieszych o konstrukcji stalowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez

IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace speltnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac¢ nastgpujace materialy:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dzialanie roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pyldw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowatoéci podloza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m?> powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegélne srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa
fatwopalne i nie s3 odporne na dzialanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.
Za zgoda Inzyniera mozliwe jest stosowanie materiatlow izolacyjnych wodorozcienczalnych.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, glownie weglowodorow
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aromatycznych oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od Zrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi s$rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  datg produkg;ji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepta i §wiatla, w

temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C 1 nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowaé system
osuszania podfoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie
chlodow materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga byc¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
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W trakcie wykonywania robot nalezy S$cile przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materialy stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20
metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podiozu, wolnym od plam olejowych i pyhlu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczys$ci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pylow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno speniac nastepujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialtdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nier6wnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystgpié¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podloza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe¢ czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego
sptynal. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota
catkowicie wchlona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu
utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢
kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zattuszczong
lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna byé¢
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

172



STWiORB

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

6.3. Badanie w czasie robét

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczna materiatu,

—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zhluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podioza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdzaé¢ warunki atmosferyczne i porownywaé je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt § .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podioze betonowe,

—  ulozona izolacja wlasciwa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”,

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materialow i innych niezbgdnych srodkéw produke;i,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
—  ulozZenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnoSci polaczen poszczegodlnych warstw miedzy
soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miegjsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbgdnych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-15.02.03
IZOLACJA PLYTY POMOSTU Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w zwigzku z remontem kiadek dla pieszych i
rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym laczacym ul. Wiejska z ul. Powstanicow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowiag cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju niosagcym i podporach obiektu
inzynierskiego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo foliag z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate¢ techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:
—  pape termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
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2.2.3. Papa termozgrzewalna

Wybor konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Inzyniera
sposrod przedstawionych przez Wykonawcg. Dostarczone wyroby musza by¢ oznaczone przez Producenta
znakiem budowlanym potwierdzajacym cechy.

Nalezy stosowaé pape zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowaé polimeroasfaltowa pape termozgrzewalng z osnowa z wtdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny by¢
zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacji lub folig.

Papa winna spelnia¢ wymagania zapisane w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
wartos¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2% S PN-90/B-04615
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2
6 | Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwo$¢?
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedlug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiIM
nr PB/TM-1/3
8 | Nasigkliwo$é % <0,5 PN-90/B-04615
9 | Sila zrywajgca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001
11 | Sila zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymatos¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdluz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$é¢ do podtoza -3 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odpornosé na dziatanie °C > 100 PN-90/B-04615

podwyzszonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i1 posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢

1 | Temperatura migknienia

wg metody PiK PN-EN 1427:2001
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- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa ]
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metoda badania
we
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza
si¢ i tworzy cienka
réwng btonke bez

pecherzy
. Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 or PB/TM-1/10
3 | Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 | Sedymentacja" % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 | Lepko$¢, czas wyptywu s n£5%n? PN-EN ISO
2431:1999
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wlasciwoscia
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.

Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim

wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikow: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 | Gestosé g/cm® p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 | Lepkos¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N £5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
- lepko$¢, czas wyplywu s n £5%n? 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdéw: zywicy podstawowej 1 utwardzacza
4 | Czas zachowania wiasciwosci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
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Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 | Przyczepno$¢ do podtoza

4)
betonowego S Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 or PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) M — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskoéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperaturg
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym piaskiem.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni plyt
betonowych Wykonawca powinien zastosowac:
—  Srutowniceg

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyl powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢é uzywany ponownie.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czgsci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie walkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzic¢

ani zattusci¢ powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtoé¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
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Male, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowa¢ butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznosci) zapewniaja wigksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej
temperatury powietrza, podloza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescié etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okres§lona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zzrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, §cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica 1 utwardzacz) powinny by¢é pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie
z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z SST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot
obejmuja:

14. roboty przygotowawcze,
15. przygotowanie podtoza betonowego,
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16. zagruntowanie podtoza betonowego,
17.ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
18. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i1 wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materiatlow asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jakos¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktorych mogiby kapa¢ olej z
silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathuéci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowaé zadnych materiatow ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢
do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. grysow) ani do
trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podiozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastegpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzalosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”.

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez Srutowanie. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka
cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem. Spr¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie
nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,
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— wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaré6w wilgotnosci plyty nalezy
dokonywaé¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gtadkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wickszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podloza badana metoda wypetienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tata o dtugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowg tatg
dhugos$ci 4 m, utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzigki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna
by¢ poddana obrébce urzadzeniem do préozniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukoficzeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowac asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrét. Ulozenie dwoch $rodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujacym mozna przystapié, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg walkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego
sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych sladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujacego.
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5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w

zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bltedy w prowadzeniu robot moga
spowodowac koniecznos$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catoéci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy
go zeskrobaé ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy
nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozyé w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢
szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchna¢ spr¢zonym powietrzem lub zebraé odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie mtodej plyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
mlody beton nie osiagnatl jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwigza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostaé¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktoérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usungé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowa¢ wylgcznie zywicami, ktore wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigza w S$rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywaé jako jednowarstwowa. Przystepujac do wykonania

izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy
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uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej splywata na arkusz potozny nizej
(,,zasada dachowki”).
5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej
szerokoéci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Plynny asfalt powinien
wyptywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy sie ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podhuzny (réwnoleglte do szerokosci arkusza papy) o szeroko$ci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$é
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza
papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sagczkow wymagaja wykonania
robot ze szczegblng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czg$¢
arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej spltywata na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo€ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy
zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robdt nalezy przyklei¢c w cato$ci do podioza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $ciaé
metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ protokol prac izolacyjnych, w
ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokoléw kontroli zostaty podane w zalacznikach.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

f) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i cz¢Sciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukltadanej powloki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkdéw gruntujacych).

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalne;j
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byc¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Oceng przyczepnosci izolacji do podloza nalezy wykonaé metodg ,,pull-off’: polega na odrywaniu
metalowych krazkow o S$rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy naciaé
specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubos¢
izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwaé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ s$rednia
arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podloza nie powinna byé¢ mniejsza od wartoéci wymaganej, podanej w
tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w  réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepno$¢
izolacji do podloza, MPa
1 6-10 0,7
2 10— 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 -26 0,3

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy
sposOb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykoéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w calosci. Papg¢ nalezy odcina¢ od podioza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunietej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na
rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajacg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pgcherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory
palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,
—  przystosowanie rob6t do warunkoéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
2. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji ~ wodochronnej  dachoéw.  Okreslanie  wlasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu
3. PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia.
Metoda pierscien i kula
4. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metoda Fraassa
5. PN-EN 1767:2002 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
7. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjna
8. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw
wyplywowych
9. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)
10. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
11. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
12. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych
10.2. Inne dokumenty
13. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymalosci na $cinanie stykow arkuszy papy
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
23.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
24. Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
24/97 materiatow z zywic epoksydowych
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)
26. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
27. Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
29. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-15.03.01
IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni w zwiazku z remontem ktadek dla pieszych i rowerzystow na
ciggu pieszo-rowerowym taczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na betonowych powierzchniach chodnikéw i
gzymsOw mostowych.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, petnigca jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
Dla wszystkich zastosowanych materialdow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania podane dalszym ciagu.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ o grubo$ci min. 4 mm.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowac materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
Tablica 1. Wlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedlug
nostka

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepno$¢ powloki do podtoza | MPa >4.0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiIM
no$ci wody PB-TM-X5

4 | Stan powtoki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$é¢ do podtoza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 PB-TM-X3
no$ci F 150

6 | Scieralno$¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111
Bohmego
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| 7 | Wskaznik szorstkosci | SRT | =65 | PN-EN 1436:2000 |
2.2.3.2. Kruszywo
Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skal famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilos¢,
rodzaj 1 granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okre§lone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y4 grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe
w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetniac
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen | % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
obcych

4 Mrozoodpornos$é wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
bezposredniej

5 Scieralno$¢ w bebnie Los | % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
Angeles

6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

—  Srutowniceg
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

—  sprezarke Srubowa z filtrem olejowym
(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy
(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

—  pedzle,

—  walki malarskie,

— szpachle zgbate,

— gumowe grace,

—  packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni

w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,

—  termometr do pomiaru temperatura podloza,

—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,

—  higrometr,

—  aparat ,,pull-oft”,

—  wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni
Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwg¢ wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,

bhp i ochrony $rodowiska,
Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniagc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sktadniki Zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby
na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z
Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich”.
5.2. Zasady wykonywania robét
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca rodzaj
podtoza, rodzaj materialow, wymagana jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
19. roboty przygotowawcze,
20. przygotowanie podioza betonowego,
21. utozenie izolacjonawierzchni,
22. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot
Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ 1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwiazane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ plyty
pomostu).
Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosé zapylenia podloza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji
w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i1 utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
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Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w

zalaczniku 4. W zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotno$ci

wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhni¢ nalezy

przygotowa¢ w sposob podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy

doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy

odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca sprezarki

Srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymalos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy
betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
jezdniach, krawegznikach,

—  sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty
mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialow o
porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  gladkosé podioza: lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac¢ + 1 mm,

—  roéwno$¢ podloza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

— ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

—  wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nierownosci (o glgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe
nalezy wyréwnac¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatdéw. Rysy wystepujace
w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony
albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub
zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza
przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia
wypehi¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej
SST,

—  spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym
4%. W przypadku koniecznos$ci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca
producent, do zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace splywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktdrej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materialow
i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu
jaki musi uptyna¢ migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego
kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe,
ktorych komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwickszenia odporno$ci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spehniajace
wymagania pktu 2.2.3.2.

Barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych poprzez dodanie do zywicy podstawowe;j
odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywaé z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebata lub gumowa graca,
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—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej calkowitym utwardzeniu. Czas
ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.
5.8. Warunki gwarancji

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu oceng
stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
—  ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
—  oceng¢ wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne

spowodowane przez uzytkownikow drog,
— niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawié¢ je zgodnie z postanowieniami
umowy.

Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ §rednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1.2 MPa
Stal: >2,8 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materialdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.
6.2. Badania materialéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
g) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
h) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
—  badanie przygotowania podloza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywacé na biezaco:
—  kontrole proporcji mieszania skladnikow stosowanych materiatdéw (dotyczy materialtow dwu lub
kilkusktadnikowych),
—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
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—  kontrolg czasu pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetia¢ wymagania podane w pkcie
5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie iloSci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych §rodkow gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podfoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy zastosowaniu zywicznych §rodkdéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu re¢ka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i cz¢Sciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrolg zuzycia materiatu w kg/m?,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona
w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie
nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia réwnej §rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez calg grubo$é¢
izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacig¢ takze beton podloza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ §rednig arytmetyczng z pomiarow.
Zmierzona $rednia warto§¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej,
podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od warto$ci sredniej okreslonej w tablicy
3 dla danego rodzaju materialu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Jezeli jako$¢ wykonanej izolacjo nawierzchni nie budzi watpliwosci Inzynier moze odstapi¢ od badania
przyczepnosci do podioza.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj . . .
Lp. izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe.
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Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,
—  przystosowanie rob6t do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej
specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-84/B-04111
2. PN-EN 1436:2000

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Bohmego
Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw-Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles

9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie
polimerow

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powlok

11. PNISO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty
12.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnos$ci powloki ochronnej do betonu metoda

,.pull-off”

Oznaczanie przyczepno$ci powloki ochronnej do stali

metoda ,,pull-off”

Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania

16. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

18. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatgcznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.

13. Procedura IBDIiM nr PM-TM-X4

14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5
15. Procedura IBDiM nr P0-2
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-16.00.00
ODWODNIENIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-16.01.01
WPUSTY MOSTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z montazem zeliwnych wpustow na obiekcie mostowym w zwiagzku z remontem ktadek dla pieszych
i rowerzystow na ciaggu pieszo-rowerowym taczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu rob6t wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu wpustéw zeliwnych, w ustroju niosagcym obiektu mostowego i1 obejmuja:

- przygotowanie (wiercenie) otworu,
—  osadzenie wpustow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowe]j z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.
1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktorego korpus wykonano z
zeliwa.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy montazu wpustu w ustroju niosagcym nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— wpust zeliwny wg rozwigzania indywidualnego, klasy A15, z kratka na zawiasie, o §rednicy rury spustowe;j

160mm.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Ryy> 200
MPa wg PN-EN 1561-2000.

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wpusty nalezy montowac r¢cznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na

paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— liczbe sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM.

Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
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— nazwg¢ wyrobu,

— nazwg¢ odmiany i oznaczenie odmiany,

— numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsg i SST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

23. roboty przygotowawcze,

24. osadzenie wpustu w ptycie pomostu,

25. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ doktadna lokalizacje wpustu,

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pieszych powinny znajdowac si¢ w
plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek §ciekowych wpustow nie wigcej niz o
0,5 cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:

1.  dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty (nadbudowy) ustroju niosacego. W tym

celu nalezy przygotowac (wyciaé) otwor w blasze falistej pomostu.

2. montaz korpusu (gornej czesci wpustu) nalezy wykonac¢ przed uktadaniem nawierzchni.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robodt

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéow budowy obiektu i

roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustow nalezy przeprowadzic
na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegodlnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej cz¢$ci wpustu przed wylaniem plyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czg¢$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesunieciu w trakcie betonowania plyty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— osadzenie kielicha wpustu,

— montaz gornej czgsci (korpusu) wpustu,
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Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,
— przygotowanie konstrukcji do montazu wpustu (wyciecie otworu),
— osadzenie dolnej czgsci (kielicha) wpustu,
— osadzenie gornej czgsci wpustu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. Zeliwo szare
2. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia
3. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania
wod z budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci
PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem
PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula
8. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa
10.2. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
10. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywno$¢
11. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Nk
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-19.00.00
ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-19.01.04
BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z montazem elementow stalowych balustrad w zwiazku z remontem ktadek dla pieszych i
rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym laczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu rob6t wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosacych obiektow
inzynierskich oraz na dojsciach do obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej SST jest balustrada z ptaskownikéw wykonana jako adaptacja balustrady wg
Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004.
2.3. Materialy do wykonania balustrady
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Profile do wykonania balustrady to:
- porecz (fukowa): ptaskownik 8012 mm,
- shupki: ptaskownik 80x12 mm,
- szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
- element poziomy (fukowy): ptaskownik 40x10 mm,
- elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej wg PN-EN
10025-2. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia
Stupki balustrady moga by¢ mocowane za pomocg kotew stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.3.2.1. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
- blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 Iub rownowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007,
- prety & 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982.
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo
pokryte powtokami malarskimi o grubosci min. 150um (zestaw dwuwarstwowy).
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac r¢cznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzgtem do
prostowania elementéw balustrady, sprzgtem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
og6lnych warunkoéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracaé
uwagg, aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez mi¢dzywarstwy
powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze$witem nad ziemia. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz balustrady,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze shupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika (gzymsie), przed zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowaé, aby nie przesungty si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej
poziomu chodnika,

2)  nalezy ustawi¢ shupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3)  przyspawac stupki do blach z kotwami,

4)  uzupetnié¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5)  wneki na stupki balustrady nalezy wypelni¢ zaprawg niskoskurczows.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.
5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usunaé¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez rgczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pum wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powloki. Nalezy réwniez
uzupehic ubytki powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
5.4.3.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powlokami malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe
nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie,
ktore maja dobra przyczepno$é¢ do tego typu powierzchni.

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktdre sa zawiesing zmikronizowanego

cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1)  malujac powierzchni¢ w wytwodrni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50 + 80 pm,

2)  doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.
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Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1)  mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko

alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2)  mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3)  delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego §cierniwa,

4)  zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;j.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca si¢
metode umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym
powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku,
nalezy przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosé
ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne

usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dhuzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywaé poprawek na budowie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin przez oceng uszkodzen na powierzchni
poszczegodlnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnos$¢ z
wymaganiami ST.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjaé nastepujace dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

- odchylka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odpltyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
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a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i
techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Oceng jakos$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow wykazywato nie nizsza
od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej.
Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pum.
Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;j. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  oznakowanie miejsca robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materialow,

—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,

—  wykop pod stupki balustrady — dot. balustrady na dojsciu do ktadki,

— montaz kotwy stalowej w betonie gzymsu lub osadzenie stupka w otworze dla balustrady na doj$ciu,

—  montaz stupkéw balustrady do kotew lub zabetonowanie stupka dla w fundamencie z betonu B20 o
wymiarach 0,35x0,35x0,80 m na dojsciu do ktadki,

—  wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,

—  wykonanie dylatacji balustrady,

—  wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

—  zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i przez pokrycie farbami,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

—  oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

W cenie wykonania balustrady na dojsciu do ktadki nalezy uwzgledni¢ wykonanie furtki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania
2. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
3. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
4. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farbi podobnych

produktow. Badania shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 7:
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10.

11.
12.
13.

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
PN-EN ISO 527-2:1998

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

10.2. Inne dokumenty
Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

14.
15.
16.
17.

Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i1 smaréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytlaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomerow. Badanie twardo$ci metoda
Shore A 1 D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-20.00.00
INNE ROBOTY MOSTOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-20.01.08
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych,
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych podczas remontu ktadek
dla pieszych i rowerzystow na ciggu pieszo-rowerowym laczacym ul. Wiejskg z ul. Powstancow Slaskich w
Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonig¢tych powierzchniach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwickszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukc;ji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowo$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dzialania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wilasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDIiM lub europejska aprobata techniczng.

2.2. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok

Wykonana powtoka powinna:

— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec,
zhuszczen czy odspojenia),
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— hamowa¢ dyfuzjg¢ CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO,
badany wg procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok,
badz wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowigcych opoér dla dyfuzji pary wodnej,
pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora uniemozliwia zaobserwowanie
ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Stosowane materialy

Jako ochron¢ powierzchniowa betonu nalezy stosowaé powloki malarskie (grubosci do 0,3 mm) -
warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami
malarskimi.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic
epoksydowych.

Wymagania dla powloki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosi¢:

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

Powloki te mozna stosowaé na zewngetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o
zapewnionym odplywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek
podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, §ciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody
ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty lukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materialdow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,

— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka $§rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprz¢t do iniekcji
Tys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowama producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

nazwe 1 adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkdéw ostroznosci,

bhp i ochrony $rodowiska.

Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i1 elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

26. roboty przygotowawcze,

27. przygotowanie podloza betonowego,

28. natozenie powloki,

29. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostdéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

W stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatow
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiej¢tno$¢ stosowania materialow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela

Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na

celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnos$ci proponowanych materialow, technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materialow.

Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrolg wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
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Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowac
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac wilgotnos¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, Iuznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw
pogarszajacych przyczepno$¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

5.8.2. Sposoéb przygotowania podloza

Podtoze betonowe nalezy przygotowaé poprzez natozenie warstwy szpachlowki zgodnie z SST M-
20.02.08.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane
podioze powinno mie¢:

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s$ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usunaé wode z poréow i zwickszy¢
skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialdw stosowanych na mokre
podloze powierzchnia betonu powinna by¢é matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podloza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze gladkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé +
1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tata o dtugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze$§wity pod
aluminiowa tata o dlugo$ci 4 m utozona na badanej powierzchni.
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5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno§¢ materialu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo§¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie odlaczyé od Scianek
opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej §rednicy otworow 125
Hmﬂ

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto§¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszad
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowic jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych
materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjgcia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu
zarobowego; po potaczeniu sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az
do uzyskania jednorodnej konsystenc;ji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte s3 w kartach technicznych materialdbw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatlow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfik¢ stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okres$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i
wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na
grubos¢ nanoszonej powloki.

5.10.2. Metody naktadania powtok

W zalezno$ci od rodzaju materiatow 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreSlona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych
metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.
5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schngé na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim byé bez rozpuszczalnikow -

dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rOwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w

miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
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— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwg malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— W ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda
ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala
na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nierownos$ci podtoza betonowego. Moze to wpltywaé
niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waltkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowana w nim siatka, ktéra pozwala odcisna¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie walkiem polega
na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia sprgzonego powietrza. Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych
1 niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy speié
nastgpujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyplywu materialu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wngk itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dyszg¢ rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialdow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna t3 metoda nanosi¢ materialdbw malarskich z
wypelniaczami  widknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w  przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do
malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdwnosci podtoza
betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
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5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $rodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach umowy nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong¢ powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowe;j,
w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo§ci zastosowanych materialow oraz wyniki badan
wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zalacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania wyrobow prowadzi producent. Za sprawdzenie przydatnosci wyrobow oraz jakosci
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja wyrobow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan wykonywanych przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materialow 1 odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowag oceng stanu calej powloki wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podloza betonowego
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Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtloki od
podloza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o Srednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej speiniajacy nastgpujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy 1 klej-powtoka powinny
by¢ wicksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.
Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla powloki lub
wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w
pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie 1
réwnoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie nizsza od wartosci $redniej okre§lonej w
pkcie 2.4 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostal spetniony. Istotny jest rOwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprdocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka).

6.5.2.3. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z dokladnosciag do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiardéw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubo$ci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna
lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac¢, ze og6lna grubos¢ powtoki spetnia
wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem +
20%.
6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objaé
réwniez badania innych wlasciwosci materiatow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podloza do utozenia powtoki,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
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— natozenie powloki,
— pielegnacje¢ powtoki,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostdw roboczych, urzadzen pomocniczych (w tym ptywajacych)
niezbednych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
3. PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.2. Inne dokumenty
5. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Nr PB-TM-X5

6. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

8. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”
TM-X3

9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
nr 211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-20.01.09
MURY KAMIENNE - OCZYSZCZENIE I KONSERWACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

oczyszczeniem i konserwacja muré6w kamiennych przyczotkdow w zwigzku z remontem ktadek dla pieszych i
rowerzystow na ciagu pieszo-rowerowym laczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze

nastgpujacych robot:
- oczyszczenie i odpylenie muréw kamiennych przyczotkow
- uzupehnienie spoin.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Materiaty zastosowane do renowacji muréw kamiennych:
- zaprawa do murowania,
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- zaprawa do spoinowania.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robodt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Sprzet do wykonania robdt renowacyjnych murow:
- myjka ci$nieniowa,
- sprzet do przygotowania zapraw,
- narzedzia niezbe¢dne do wykonania robot murarskich,

- rusztowania
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00.
Spoiny wykona¢ ze specjalistycznej zaprawy do materiatéw kamiennych, w kolorze odpowiadajacym
kolorowi istniejacych spoin.
Konserwacje muru kamiennego nalezy przeprowadzi¢ poprzez oczyszczenie (zmycie) ich powierzchni
lanca wodng z preparatem chemicznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
Sprawdzeniu podlegaja wszystkie etapy prac renowacyjnych.
7. OBMIAR
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? oczyszczonego muru oraz ryczalt przy uzupetnianiu spoin muru..
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PLATNOSC
Cena wykonania odnowienia 1 m? muru:
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie powierzchni kamiennych,
- roboty porzadkowe.

Cena wykonania uzupetnienia spoin murze:
- zakup i dostarczenie materiatow,

- roboty przygotowawcze,

- spoinowanie,

- roboty porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-20.02.07
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeprowadzeniem prac rozbiorkowych w zwigzku z remontem ktadek dla pieszych i rowerzystow na ciggu
pieszo-rowerowym taczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gérze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
elementoéw obiektu mostowego i drog i obejmuja:

1) dla ktadki stalowe;j:
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- demontaz isteniejacej konstrukcji balustrady stalowej i furtki wraz z m
wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja
- rozbiorka nawierzchni bitumicznej ktadki do grubosei 12 cm m2
- transport materiatu z terenu rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy m3
wraz z utylizacja
2) dla ktadki tukowej betonowe;j:

- demontaz istniejacej konstrukceji balustrady stalowej wraz z m
wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja

- rozbiorka nawierzchni bitumicznej ktadki do grubosci 5 cm m?2
- rozbiorka zasypki gruntowej wraz z izolacjg pozioma m3
- rozbiorka wylewki betonowej na konstrukcji tukowej o grubosci ok. m
Scm

- rozbiorka konstrukcji $cian pachwinowych z gzymsami m3
- transport materiatu z terenu rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy m3
wraz z utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialty wbudowywane nie wystepuja.

Miejsce wywozu gruzu i materialow z rozbiorki — sktadowisko Wykonawcy. Gruz i inne materialy z
rozbiorki staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy oprocz ptyt chodnikowych, czesci stalowych balustrady oraz stupa
oswietleniowego, ktore sg wlasnoscig Inwestora.

Miejsce skladowania materialow rozbidrkowych Inwestora nalezy uzgodni¢ z Inzynierem przed
przystapieniem do prac rozbiérkowych.

Materialy rozbidrkowe, ktore staja sie¢ wlasnoscia Wykonawcy nalezy wywiez¢ na skladowiska przy
zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00.

Sprzet uzywany do wykonania prac rozbiorkowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystgpujacy do robot rozbiérkowych powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- sprezarke powietrza,

- miloty pneumatyczne lub elektryczne z wymiennymi ostrzami,

- sprzet do recznego cigcia metalu — palniki acetylenowe lub pity do metalu,
- frezarke do betonu,

- pite do betonu,

- zuraw samochodowy,

- tadowarke,

- samochody ci¢zarowe.

Wykonanie robdt rozbidrkowych wymaga zastosowania rusztowan, podestow roboczych i zabezpieczen
na czas robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.

Materiaty z rozbiorki, ktore nie beda ponownie wbudowane stanowia wlasno$¢ Wykonawcy. Nalezy je
wywozi¢ samochodami ci¢zarowymi na sktadowisko Wykonawcy i utylizowac.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00.
Wykonawca przedstawi projekt roboczy technologii robot rozbidrkowych uwzgledniajacy:
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- sposéb zabezpieczenia terenu pod obiektem w trakcie prowadzenia roboét rozbidrkowych,
- zakres robot rozbiérkowych,
- zastosowany sprzet do wykonania robot rozbiorkowych,

Projekt roboczy podlega akceptacji Inzyniera.

Rusztowania, konstrukcje podpar¢, ostony zabezpieczajace i pomosty dla robot rozbidrkowych
Wykonawca musi wykona¢ na wiasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonanie rozbiorki elementow obiektu mostowego i drog Wykonawca winien prowadzi¢ na
podstawie ww Projektu rozbiorki. Materialy przewidziane w dokumentacji projektowej do ponownego
wbudowania nalezy rozbieraé r¢cznie, tak aby nie zostaly zniszczone lub uszkodzone w trakcie rozbidrek.

Porzadkowanie terenu nalezy przeprowadzaé wraz z postgpem robot rozbiérkowych. Gruz i odpady z
rozbidrki stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00.

Kontrola robot polega na:

- sprawdzeniu zabezpieczen koniecznych do wykonania rozbidrek na zgodno$¢ z Przepisami BHP
obowiazujacymi przy pracach rozbidorkowych na obiektach mostowych oraz na terenie kolejowym,

- poréwnaniu zakresu wykonanych robot z zakresem okre§lonym w projekcie roboczym robot
rozbiorkowych i Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00.

Jednostki obmiarowe robot zwigzanych z rozbiorka elementéw obiektow mostowych i dréog podano w
pkt. 1.3 przy wyszczegolnieniu robot do wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robot jest protokét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania rob6t rozbidrkowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- projekt rozbiorki elementow,

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- wykonanie rusztowan pomocniczych z pomostami roboczymi,

- oznakowanie i zabezpieczenie migjsc robot,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

- wykonanie innych robot przygotowawczych,

- wykonanie pozostatych robot,

- posegregowanie materialow i elementdw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,

- zaladowanie i odtransportowanie materialéw rozbidrkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z
utylizacja, a w przypadku materiatdw przewidzianych do ponownego wbudowania -
zabezpieczenie i1 skladowanie materialdow przez Wykonawce w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
,.Przepisy BHP obowigzujace przy pracach rozbiérkowych na obiektach mostowych.”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-20.02.08
ROBOTY NAPRAWCZE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeprowadzeniem robot naprawczych powierzchni betonowych podczas remontu kladek dla pieszych i
rowerzystow na ciagu pieszo-rowerowym laczacym ul. Wiejska z ul. Powstancow Slaskich w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowac
przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
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Niniejsza SST dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen powierzchniowych,
tj. si¢gajacych miejscowo na glebokos¢ do 6 cm, za pomocg zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg
niniejszej SST obejmuja zar6wno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- skucie skorodowanego betonu na giebokos¢ do 3 cm

- skucie skorodowanego betonu na glebokos¢ do 10 cm

- oczyszczenie strumieniowo-Scierne poprzez piaskowanie powierzchni
betonowych

- nalozenie warstwy sczepnej dla zapraw naprawczych

- natozenie zapraw naprawczych typu PCC do betonu grubosci do 3 cm

- natozenie zapraw naprawczych typu PCC do betonu grubosci do 10 cm

- szpachlowanie powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3.Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na

powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepla przez podloze lub wskutek naplywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajgca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5.Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6.Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz2 %o.

1.4.7.Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowe;j,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypetniajacego
ubytek.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materialu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materialtdow naprawczych. Z tego wzgledu
nalezy stosowaé materiaty naprawczy nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznos$ci od zakresu
robot, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe
naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowac¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynow zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej
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Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spelnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Nalezy stosowac materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa 22,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PB-TM-X1
odczytu
2 | Przyczepno$¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa >2,0 IBDIiM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5
odczytu
2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w SST M-12.01.02 pkt
2. Klasa 1 gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowaé jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetiania nieregularnych rozkué.
Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowaé zaprawe, ktora po stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Whasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania

1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006

3 | Wytrzymaloé¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartos$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X1lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku | MPa =15 PN-EN 1542:2000

4 | Wspdtczynnik liniowe;j Procedura IBDiM SO-1
rozszerzalno$ci cieplnej K!' | <15x10° lub

PN-EN 1770:2000
5 | Dynamiczny modut sprezystosci | GPa | od25do | Procedura IBDiM SO-2

40
Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %o <0,3 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
8 | Mrozoodporno$¢ badana w wo-
dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 i Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 SO-3
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubos$ci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowa modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna
mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w
pozycji sufitowej i do wyrdwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni
przez zamykanie poréow, rys i rakow. Powinna réwniez nadawac¢ si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych
elementow konstrukcji mostowych.
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Nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006
28 dniach
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- wartos¢ Srednia MPa >20 PB-TM-X1 lub PN-
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 EN 1542:2000
wyniku
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 TWm-31/97
lub PN-EN 12617-
4:2004
5 | Mrozoodpornos$¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): PBTM-1/12 i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 SO-3
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopien - W8 PN-B-06250:1988

wodoprzepuszczalnosci

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
—  miotki,
— pily do betonu,
— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,
— sprezarka §rubowa.
3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadaé $redniej twardoéci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania §rodka nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.3. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawg nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.4. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.5. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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Materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dzialaniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialdw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— o0gblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nri datg deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupeia¢ ubytki na glgbokos¢ 2 + 6 cm w kilku warstwach.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch ci¢zki i
dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.2.1. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.2.2. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos$¢ technologii i umiejetnos$¢ stosowania materiatdow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materialow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ). Podczas robét na biezaco, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w

ktérej zamieszcza m.in.:
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—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania robét

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu
PCC.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. nalozenie materiatu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostdéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela

Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma

na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zalozone wilasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupelnienia ubytku, nalozenia szpachlowki a konczac na
ewentualnej powltoce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem SST M-20.01.08) .

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

5.7. Przygotowanie podloza

5.7.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakoSci stosowanej naprawy. Podloze betonowe

podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i

thuszezow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci

betonu, starych powlok ochronnych i innych elementdw pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ roéwniez odsloniete zbrojenia. W zakres przygotowania podloza wchodza
nastgpujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie nakladanych materialdow z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystoscei,

— oczyszczenie podloza betonowego z pylow i czgéci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

5.7.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé¢ skorodowany beton do tzw.

»zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z

wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne.
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Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera. W przypadku
koniecznos$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegblnych elementdéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robot naprawczych.

Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadle lub réwnolegle do osi naprawianego
elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacigé liniowo) pod katem prostym. Minimalna
glebokos¢ podkucia wynosi 1 cm.
5.7.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czeéci luznych, pytdw, olejow, mleczka
cementowego 1 innych elementéw obnizajacych przyczepnos$é. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanych do wbudowania materialow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.7.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do ' $rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siggac
jeszcze okolo 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do
stopnia czysto§ci wymaganego przez producenta materialdow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetniajagcymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupehienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupelnianego. Laczenie pretow uzupelnianych z
pretami uzupehiajacymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie techniczne;.
Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. 1los¢ i grubos¢ warstw
ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadacé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé dwie
warstwy o grubo$ci 0,5 mm kazda. Odstgp pomig¢dzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5
godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).
5.7.2.4. Przygotowanie podloza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy

sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i §rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany.Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilos¢ naktadanych
warstw 1 odstgp czasowy pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw powinny byé zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania z
podiozem. Ilo§¢ i grubo§¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialdéw. Zwykle temperatura powietrza i
podioza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze
powinny by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

5.8. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.8.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperatur¢ powietrza i
podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.
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5.8.2 Przygotowanie materialow
Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno§¢ materialu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac
do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac
suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne,
mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowic¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykow powietrza.

5.9. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.9.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte s3 w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wplyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.
5.9.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podloze bezposrednio po
nalozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilZzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy nalozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na weisk”
zaprawa, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zaggsci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru
materialu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zaggsci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji,
gdy konieczne jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢
warstwe sczepng i na §wiezg warstweg sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé
na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czgSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe¢ nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagladzaé¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupetienie drobnych ubytkow i wyrdéwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé
warstwa wyrownawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkos$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.

Natozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladzac
zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej.. Nalezy przestrzegac¢ grubosci warstw, ktore mozna naktadac
jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyroOwnawcza
nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw
zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomi¢dzy zaprawa wyréwnawcza i powloka ochronng wg SST
M-20.01.08 (okoto 4 dni).

5.10. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okres§lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.11. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skoére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Material zwigzany moze
by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdbw, parametrach technologicznych wbudowania materiatdow, ilo$ci zastosowanych materialdéw oraz
wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdbw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materialow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien  oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania
materiatow i1 odstgpy czasowe pomiedzy ukladaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajacych
przyczepnos$¢.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Kkarcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)

powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinna >
25 MPa,
— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo przygotowanego podloza betonowego
powinna wynosic:
warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystoSci wymaganego przez producenta
materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa Y% wg PN-EN ISO 8501-1:2008 i pokryte s$rodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymalosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych naprawianego elementu,

¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢

w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje

specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podiloza nalezy wykonaé¢ wg

PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla

elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto§¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢

mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przelom musi przebiegaé w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ $rednia
ze wszystkich pomiaré6w nie bgdzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy,
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ktora byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999.

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robot
Wykonawca sporzadzi protokot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) przy okreslonym asortymencie robot wykonywanym
w ramach naprawy powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
— podloze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacj¢ naprawy,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostdw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymato$ci

2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

3. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalnoS$ci cieplnej

4.  PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Cz¢éc4: Oznaczanie
skurczu 1 wydtuzenia

5. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

6. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato§ciowych

8. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem
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9.

10.

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

10.2. Inne dokumenty

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

Procedura IBDIM
PB-TM-X1

Procedura IBDiM
TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2

Procedura IBDiM
TWm-31/97

Procedura IBDIM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3

farb 1 podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej
natozonych powtlok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu
metoda ,,pull-off”

Badanie  przyczepnosci do  zbrojenia  zapraw
modyfikowanych

Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych

Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.

GDDP, Warszawa 1998

»»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIM, Zmigrod, 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
E
ROBOTY ELEKTRYCZNE — OSWIETLENIE DROGOWE

E.1.Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

E.1.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne posiadaty atesty i byly wykonane wg norm PN-HD 603 S1:2002(U),
IEC 60502-1.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 2, 3, 4, 5. Napigcia
znamionowe wynosi 0,6/1 kV.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;
ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ od 0,5 do 240 mm? przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

E.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli

Rury oslonowe — wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PEHD, winny posiada¢ aprobate techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostow. Rury te przeznaczone sg do budowy nowych kablowych linii
elektroenergetycznych w miejscach o duzych obcigzeniach (pod drogami, ulicami i torowiskami).

E.1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obshugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

E.1.4. Latarnie o§wietleniowe

Oprawy przeznaczone s3 do montazu bezposrednio na stupach z zakonczeniem fi 60. Konstrukcja
oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK), zabezpieczona
przez anodowanie (powtoka 20 mikronow). Ksztalt oprawy wedlug zalaczonej karty katalogowej, powloka
anodowana. Oprawa wyposazona w 12 diod CREE XT-E lub réwnowazne, diody umieszczone na plytce
drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowane z soczewkami asymetrycznymi
wykonanymi z tworzywa PMMA o podwyzszonych wlasciwosciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66
montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy max 28 W, strumien §wietlny oprawy 2500Im.
Temperatura barwy $wiatla 5000K (barwa biata neutralna). Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach
od -40 stopni C do 55 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbg¢dne
zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie
przed przegrzaniem (IP66 modulu optycznego i zasilacza). Oprawy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE
producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejagcymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe
do dziatania i montazu.

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw réwnowaznych badz lepszych, co tyczy si¢ rowniez jakoSci
komponentéw wykorzystanych w oprawie. Rownowaznosci nalezy réwniez potwierdzi¢ szczegélowymi
obliczeniami o$wietlenia, natomiast nie dopuszcza si¢ stosowania opraw z wyciggnietym radiatorem na
powierzchni¢ oprawy, poniewaz wplywa to na zbieranie si¢ zanieczyszczen ze Srodowiska naturalnego.

Moce opraw, ich wyglad, krzywe rozsylu $wiatla oraz rodzaj zrodet $wiatlta podano w opisie
technicznym projektu oraz na rysunkach.

Zastosowac stupy aluminiowe anodowane o wysokos$ci 6m, posiadajace certyfikat zgodno$ci z normami
PN-EN 40. Dolne czgsci stupéw zabezpieczy¢ warstwg elastomeru w kolorze stupa. Szczegdly dotyczace stupow
podano na rysunku.

Stupy winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12767, dotyczacej bezpieczenstwa biernego, oraz
normy PN EN 1991-1-4 (wytrzymalo$¢ na obciazenia spowodowane wiatrem w I1I strefie wiatrowe;).
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Stupy zabudowac na przystosowanych do tego zelbetowych fundamentach prefabrykowanym o wys.
900mm. Fundamenty betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy EN 14991:2007.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ wneki bezpiecznikowe zamykane drzwiczkami. We wnekach
montowac ztacza shupowe 1-bezpiecznikowe.

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego
cO najmnie;:
— dobor opraw i zrodet §wiatla,
— plan rozmieszczenia opraw,
— plan instalacji zasilajacej oprawy,
— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdéw napiecia i obcigzen,

E.1.5. Uziomy
Robocze — montowane przy koficowych latarniach i przy szafkach licznikowych, zgodnie ze schematami sieci
o$wietleniowej. Uziomy, o dtugosciach po 30 m, zaprojektowano z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn fi 30x4
mm. Bednarkg uktada¢ w rowie kablowym, réwnolegle do rur ostonowych. Rezystancja poszczegoélnych
uziomoéw nie moze przekraczac¢ 30Q) (w przypadku uziomoéw latarn).

W miar¢ mozliwoéci unika¢ uktadania uzioméw pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt,
glina, beton.

E.1.6. Specyfikacja materialowa

Linia kablowa YAKXS 5x16 mm? (laczna dlugo$¢ kabla 758 m)

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm — dtugos$ci 120 m

Rura ostonowa PE $rednica zewn. 50 mm-— dlugosci 650 m

Rura stalowa bez szwu czarna 109/5 mm — dtugosci 12,5m

Tasma oznaczeniowa do kabli, niebieska, grubosci 0,5 mm, szerokosci 0,4m z nadrukiem
kabel” — dtugosci 617 m

Stup aluminiowy anodowany, z zabezpieczeniem dolnej czgéci elastomerem, o wysokosci 6m, oraz
ztaczem stupowym 1 wktadka topikowa — 25 szt.

Fundament betonowy prefabrykowany wys. 900mm wraz z elementami ztagcznymi — 25 szt.

Oprawa oswietleniowa LED 5000K o mocy 28W — 25 szt.

Przewdd YDY 2x1,5 mm? - 162,5 m

>
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E.2. Warunki przyjecia na budowe materialéow do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
— s3 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6ot montazowych — wyrobow 1 materialdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

E.3. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosei kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggltos¢ zyt, przekro;).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢
przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

E.4. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Sprzet przewidziany do wykonania nizej wymienionych robot:
- ciagnik siodtowy z naczepag 16t
- dzwignik hydrauliczny przenosny z napgdem spalinowym 250t
- koparko-spycharka 0,15m3
- samochod dostawczy do 0,9t
- samochdéd skrzyniowy do 5t
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- zespol pradotwoérczy 3-faz. przewozny 20kVA
- zuraw samochodowy do 4t

E.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét
E.5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

E.5.2. Roboty ziemne (CPV 45112100-6)

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Roboty ziemne wykonywac recznie.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie¢
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 . Zageszczenie nalezy
wykonac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Pod jezdnig wykona¢ przecisk sterowany.

E.5.3. Montaz stupéw (CPV 45316110-9)
Fundamenty stupow oswietleniowych posadowi¢ w wykopach przy pomocy zurawia samochodowego.
Stupy o$wietleniowe nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych. Wneki stupow wyposazy¢ w
tabliczki bezpiecznikowe. Na stupach zamocowac wysiegniki.

E.5.4. Montaz opraw o$wietleniowych (CPV 45316110-9)

Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiggnikow. Nalezy stosowaé przewody typu YDY 3x1,5 mm2.

Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzic¢
prawidtowo$¢ potaczen oraz dziatanie opraw. Oprawy mocowaé w sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrot.
Zrédta $wiatha zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

E.5.5. Uziomy (CPV 45231400-9)
Uziomy wskazanych latarn o$wietleniowych utozy¢ w rowie kablowym wzdtluz trasy kabli. Po
wykonaniu uzioméw dokona¢ pomiaru ich rezystancji, ktora nie moze przekracza¢ 30€.

E.5.6. Montaz kabli elektroenergetycznych (CPV 45231400-9)

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie ulozy¢ rury ostonowe, w ktore nalezy weiagnac kable. W odlegtosci 0,25m nad
rurami ostonowymi nalezy ulozy¢ tasmy oznaczeniowe.

Na konstrukeji mostku kabel uktada¢ w rurze ostonowej pod nawierzchniag mostku wg projektu branzy
mostowe;j.

Rury ostonowe utozone w ziemi na calej swej dlugosci powinny posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze przewidziane w normach.
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